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Forord

Store besaetninger nedvendigger muligheden for automatisk separation af keer til syg-
domsbehandling, inseminering, sundhedsstyring mv. samt selektion i forbindelse med sty-
ring af fodergrupper, afgreesning mv.

Sundhed og trivsel er et par af nggleordene, nar det geelder kger. Et hgjt sundhedsniveau
forudseetter, at der er opmaerksomhed pa kgerne, hvilket betyder, at der dagligt ma ind-
fanges kger til behandling og sundhedstjek. Med de separationssystemer der findes i dag,
er indfangning af kger en proces der kan udfgres med en minimal arbejdsindsats. Arbejdet
kan forega uden stress for bade mennesker og keer, hvilket betyder tryghed og vanlighed
for kgerne, og dermed oplever koen ikke indfangning til behandling eller kontrol som en
darlig og stressende oplevelse.

Endvidere er opdeling af keer i hold ligeledes aktuelt i dag bl.a. med hensyn til fodergrup-
pering, overvagning, graesning o.l. Opdelingen ger det ligeledes muligt at begraense koens
opholdstid pa opsamlingspladsen til malkestalden ved konventionel malkning.

Denne FarmTest, Farmtest Kvaeg nr. 42 - 2007: Separationsenheder i kvaegstalde, er ud-
arbejdet for at belyse hvor effektive separationssystemerne er i praksis samt vurdere den
tekniske opbygning af enheden og koens "arbejdsforhold”.

FarmTesten er udarbejdet pa baggrund af informationer fra de firmaer, der forhandler
separationssystemer. Firmaerne har stillet referencelister til radighed over landmaend, der
har kebt de pagaeldendes separationssystemer. Landmaendene er besggt og har bidraget
med oplysninger om deres erfaringer med separationssystemerne.

Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret, Dansk Kvaeg, vil gerne takke forhandlerne for
deres bidrag til undersggelsen, og en tak til landmandene for den tid og interesse de har
bidraget med. Uden jeres hjeelp kunne denne FarmTest ikke veere gennemfort.

Forhandlere i denne undersggelse:

Delaval

Strangko

Milktech med Fullwood separationssystem

SAC

RMS

WestfaliaSurge

Ko-Selekt

Lely

LM - Dairy Service med BouMatic separationssystem
Dairymaster

Denne rapport kan endvidere ses pa www.FarmTest.dk. Her er alle grafer og billeder i far-
ver.

Susanne Clausen
Landscentret, Dansk Kvaeg

Skejby, januar 2008
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1. Sammendrag og konklusion

Undersggelsen bygger pa besag pa 20 ejendomme fordelt pa 10 forskellige forhandlere af
separationssystemer.

Selve separationssystemerne er efter hovedparten af landmeendenes opfattelse tilfredsstil-
lende.

Generelt synes landmaendene, at handteringen af separationssystemerne er rimelig over-
skuelig. Firmaerne med de automatiske og computerstyrede systemer har en god hotline,
hvilket betyder hurtig service safremt der opstar problemer. Den store udfordring er logi-
stikken, hvilket vil sige drivgangene fra malkecentret via separationsenheden, og til sepa-
rationsafsnittet, opsamlingspladsen eller retur til malkerobotten, herunder registrering af
koerne og den efterfelgende adgang til separations- / selektionsafsnittet.

Separation  keerne skilles fra til et behandlingsafsnit
Selektion koerne styres, f.eks. til afgraesning, staldafsnit, opsamling ved AMS mv.

Om det lykkedes at fa koen ledt til separationsafsnittet afheenger af mange faktorer, som

Foler koen at den ledes bort fra flokken

Har koen en logisk adgang til separationsafsnittet
Er koen tryg ved separationslagen

Er teknikken hurtig nok

Mange separationsenheder er styret via en computer eller et display i malkecentret, og
det er derfor vigtigt at kommunikationen mellem computeren og separationsenheden er
effektiv, sa der ikke forekommer fejlseparation, og dermed ungdig ekstraarbejde for land-
manden. Det er ligeledes vigtigt, at logistikken er “ko-orienteret” sa adgangsvejene til og
fra separationsenheden virker naturligt for kgerne. Kgerne ma ikke tilegne sig nogle dar-
lige vaner, der kan medfgre, at der ikke separeres korrekt.

| denne undersggelse er vaegten lagt pa keernes adfeerd i separationsenheden, landmaen-
denes brug af separationsmuligheder og deres erfaring dermed. Resultaterne bygger pa
interview med landmanden, hvor der sperges ind til, hvordan separationen styres herun-
der

e  Hvilke udvaelgelser er manuelle?
e  Hvilke udvaelgelser er automatiske?
e  Hvilke grupper sorteres der til?

Endvidere er der spurgt ind til

Logistikken

Fejlseparation

Fordele og ulemper ved separationssystemet
Tilfredshed med den valgte forhandler

Mange landmaend gav udtryk for, at der skete fejl i separationen. | de meget store besaet-
ninger er det et problem at finde keerne ude i “flokken”, sa et gnske om meget fa fejl
blev prioriteret hgijt.
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1.1 Anbefalinger

Returvejen fra malkecentret skal virke naturlig for keerne.

Drivgange umiddelbart for og efter separationen skal veere indsneevret og ma ikke veere
for brede. Der ma ikke kunne ga flere kger ved siden af hinanden.

Det er endvidere vigtigt, at returgangene og separationsboksen er af en udformning, sa
koerne ikke kan komme til skade, hvis der opstar pludselig uro. Skillevaeggene pa retur-

gangen skal helst ga sa teet mod gulvet, at en ko, der falder, ikke kan fa et ben i klemme
under vaeggen.

Figur 1.1 Skilleveegge skal veere sikre, sé koer ikke kan fa ben i klemme.

Overvejelser ved anskaffelse af separationsenhed

Skitser dit separationssystem inden du bygger det, og veer opmaerksom pa:

At du bygger til koen — og dermed kovenligt.

At undga 180° sving pa gangene.

At Texaslagerne abner den rigtige vej — vaek fra koen.

At kgerne foler de felges ad.

At antenner og sensorer er placeret sa andre koer ikke bestemmer separationen.
At der placeres de ngdvendige envejslager.

At koen er et stort dyr, og derved kraever plads.

Teenk i logistik - kan drivgangene evt. bruges til andre formal. Eksempelvis ved
klovbeskeering, gremaerkekontrol o.l.

Specielt ved AMS:

e At anleeg med opsamlingsplads ikke lader koen blive pa opsamlingspladsen, hvis
den ikke er ordentligt malket, men leder den ud, og tilbage til opsamling, ellers
star den og speerrer for andre kger. Efter et stykke tid uden ordentlig malkning
skal den ledes til foderbord eller separationsafsnit.

e At separationsafsnittet ligger et sted hvor du ofte vil komme forbi.
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Separationsboksen skal veere skansom mod koen
e Undga stoj som folge af klaprende lager eller lager der ikke er lyddeempet.
e Undga slag som felge af lager der rammer koen.
e Undga at koen foler at separation er noget ubehageligt, og derved vil flygte.
e Antenner ma ikke kunne beskadige koen.

1s_ i =

Figur 1.3 Lager der abner vaek fra koen giver
mindre risiko for skader.
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Til eksempel er skitseret to separationssystemer (figur 1.4 og 1.5). Systemerne er illustreret
med den logistik, der synes at fungere bedst. Om det er det fuldendte lasningsforslag skal
veere usagt, men der er lagt veegt pa logistikken, for savel malkecentre med konventionel
malkning samt malkecentre med AMS.

til foderbord
L 1
/

2

separationslag koens retning fra
malkning

separationsafsnit
Envejslage Texaslager

Figur 1.4 Separationsenhed fra konventionelt malkecenter. Separationslager er lukket sa kaerne ledes til
foderbord.

Figur 1.4 viser princippet i en separationsenhed hvor der er taget hensyn til logistikken og
tryghed hos kgerne. Det er en forudsaetning, at der er god plads foran separationsenhe-
den, hvilket vil sige god afstand fra malkecenter til separationsenheden, sa keerne bevee-
ger sig i et roligt tempo. Endvidere skal der minimum veere 2 meter indsneevret drivgang
for separationsenheden. Som udgangspunkt star Texaslagen daben, og antennen er teendt.

Funktion

A. Koen registreres af antenne (1).

B. Skal koen ikke separeres, gar den blot videre.

C. Skal koen separeres, abner separationslagen, og dermed "puffer” forangaende ko
videre.

D. Nar koen til separation har passeret sensor (2), lukker Texaslage, og antenne sluk
kes.

E. Nar koen til separation er gaet i separationsafsnittet og passeret sensor (3), lukkes
separations lage, Texaslage abner og der teendes for antenne.

F.  Neeste ko kan ga ind.
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Foderbord

| [0

Opsamling 5

malkerobot Drivgang

Indgang til

——
separationsenhed ~ U

Malkerobot

Separationsafsnit

Figur 1.5  Separationsenhed fra AMS med opsamlingsplads.

Separation fra opsamlingsplads ved malkerobot. Figur 1.5 viser princippet i en separati-
onsenhed, hvor der er taget hensyn til logistikken. Udformningen bygger p3, at koen skal
fole, at den gar ud til de andre koer ved foderbordet, sa den ikke star og blokerer i sepa-
rationsenheden. | stedet for at keerne ikke far udgang fra opsamlingspladsen, hvis de ikke
er optimalt malket, bliver de ledt ud og mod foderbord, men bliver sa ledt ind pa opsam-
lingspladsen kort for udgang til foderbord. Systemet ber bygges uden skarpe hjerner, men
med 2 x 45° sving, hvilket er mest naturligt for koen. Som udgangspunkt er Texaslagen
lukket.

Funktion

A. Koen nar Texaslagen og registreres af antenne (1).

B. Skal koen ikke separeres, abner Texaslagen, antenne slukkes, og koen gar blot vi-
dere ud i drivgangen. Nar koen passerer sensor (2) lukker Texaslagen og nar koen
har passeret sensor (4) teendes antenne igen.

C. Naeste ko registreres (1).

D. Skal koen separeres, abner antennen separationslagen, Texaslagen abner, an-
tenne slukkes og koen gar ud mod foderbord og dermed i separationsafsnittet.
Sensor (2) lukker Texaslagen, og sensor 3 lukker separationslagen, og teender for
antennen.

E. Nar koen skal tilbage til malkning, registreres den af antenne (5) som placerer se-
parationslagen. Nar koen har passeret sensor 6, lukkes separationslagen igen. An-
tenne 5 er konstant taendt.
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2. Baggrund og formal

Nye malkecentre indrettes i dag ofte med en separationsenhed i returgange sa keerne
automatisk kan separeres til et behandlingsafsnit. Det er vigtigt, at keerne efter malknin-
gen ikke saenker hastigheden pa kotrafikken i returgangen fra malkecentret og dermed
forstyrrer malkningen.

Det er vigtigt at keerne separeres korrekt

Figur 2.1 En god logistik giver den sikreste separation.

2.1 Formal
Undersogelsen har det formal, at sammendraget af landmandens erfaringer og radgive-

rens vurderinger, skal give grundlaget for anbefaling af hvilket separationssystem der fun-
gerer bedst. Endvidere at beskrive hvilken logistik, der synes at veere bedst erfaring med.
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3. FarmTestens gennemfgrelse

FarmTesten blev gennemfgrt i 20 stalde over en ca. 3 maneders periode med start i juli
2007.

De testede stalde er udvalgt pa baggrund af referencelister, der er modtaget fra forhand-
lerne af de forskellige separationssystemer. Med forventning om at de fremsendte referen-
cer er steder der repraesenterer produkterne bedst ud fra de forventninger forhandlerne
har til deres eget system, er besggene tilrettelagt tilfeeldigt.

3.1 Felgende sporgsmal er besvaret af landmanden

| relation til arbejdet

e Investeringens ngdvendighed?
e  Er du gearet som bruger?

| relation til dyrevelfeerd

e Indkering af kgerne?
e  Skader pa kgerne?

I relation til teknikken

Hvad styrer separationslagerne?

Hvilke grupper sorteres der til?

Anvendes automatisk udveelgelse?

Anvendes manuel udveelgelse?

Hvilke managementparametre bruges i udvaelgelse af kger?

Opfattelse af valgte produkt/firma

Arsag til leverandervalg?

Tilfredshed med leverander?

Fordele og ulemper ved valgte produkt?
Zndringer til enheden der tilgodeser keerne?
Indkering af teknikken?

Problemer i dag?

Forslag til udvikling af anleegget?

Radgiveriagttagelser, vurderinger og malinger

Dyrevelfeerd

e Kgernes hastighed igennem anleegget?

e  Faktorer der kan veere arsag til hastighed?
e Er keerne trygge ved anleegget?

e Kgernes temperament efter separation?
Teknik og opbygning

Dimensioner pa anleegget?

Styring af anlaegget?

Enheder i anlaegget?

Anlaeggets opbygning?
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4. Resultater

4.1 Investeringens ngdvendighed
For mange af landmeendene er muligheden for separation simpelthen en nedvendighed.

Separation og selektion gor det muligt med en minimal arbejdsindsats at fange koerne, el-
ler at fa keerne delt op i grupper efter behov.

Koer der er vant til at feerdes i selektionsgrupper har ikke sa store problemer med separati-
onsboksen, men separation til behandlingsafsnit er straks mere vanskelig for kgerne at ac-
ceptere. Skulle kgerne fanges manuelt ud fra forskellige udskrifter eller observationer ville
arbejdsopgaven i en stor besaetning veere naesten hables.

4.2 Brugen af separationssystemet

Brugen af separationssystemet var meget afhaengig af hvilke behov den enkelte landmand
havde.

Pa markedet var der stort set systemer der deekkede alles behov. Dog var nogle af de ad-
spurgte interesseret i at nogle udvaelgelseskriterier kunne kgre mere automatisk.

Manuel udvaelgelse Kger til separation og selektion udvaelges ved indtastning i compu-
ter eller display i malkecenter, eller ved pasaetning af magnetband/
chip.

Automatisk udvaelgelse Kger til separation og selektion udvaelges udelukkende ved auto-
matiske registreringer af kgerne. Der foretages ikke indtastninger
o.l.

Manuelle / automatiske udvael- Kger til separation og selektion udvaelges pa nogle parametre

gelse automatisk, og ellers ved indtastning.

Fordeling pa manuelle- og manuelle/automatiske udvaelgelser

Manuelle / automatiske 6

Manuelle 14

Langt hovedparten af landmeaendene brugte kun manuel udvaelgelse. Begrundelsen for
ikke at bruge automatisk separation var hos dem, der havde muligheden, at de ikke helt
stolede pa systemet og helst selv ville se, hvilken ko det drejede sig om, inden de beslut-
tede at adskille den fra flokken. Andre, dem med AMS, mente, at deres separationsafsnit
var for lille til, at de turde lade systemet styre separationen selv.

Separationsenheder i kvaegstalde 13



16 af de 20 havde mulighed for at styre separationen via computer eller display i malke-
stalden. Brugerne udtrykte, at der ikke var problemer med at handtere systemerne, de var
meget brugervenlige, og der var en god hotline til radighed.

Faler landmanden sig gearet som bruger af separationssystemet

12 Mente at det var uden problemer

Afsatte ikke den ngdvendige tid, og fik derfor heller ikke
opdateret systemet

Havde ikke den ngdvendige tid til radighed, og fik derfor
heller ikke opdateret systemet

4.3 Indkering af keerne

14 ud af de 20 adspurgte havde ikke haft indkeringsproblemer med kgerne

Indkeringen var foregdet uden problemer. De typiske problemer var propper i separations-
enheden, hvilket begrundes med kgernes nysgerrighed eller lidt nervesitet for at ga igen-
nem.

Efter en vis tilpasning var det landmaendenes opfattelse, at konkrete problemer mere skyl-
des logistikken og darlige/svage koer.

Flaskehalse ved separationsenheden

Problem Landmandens begrundelse for problemet

Separationsenheden for taet pa udgang fra malke-
centeret.

Kaer gik i sta. Har nu installeret puste/puffer an-
ordning i separationsenheden til at drive keerne ud

4 landmaend syntes der fortsat var propper ved se-
parationsenheden, som kunne bremse udgangen
fra malkecentret

2 landmaend syntes at der var problemer med Kvierne blev nervgse ved stgjen fra de bankende
kvierne lager. Lagerne er for darligt stgjdaempet

Skader pa koerne synes ikke at veere det store problem. 2 landmaend havde observeret ska-
der som falge af, at separationsldgen klapper ind pa hoften af koen. Ved besggene var der
ikke tegn pa, at keerne var skadet som folge af separation.

En landmand synes, at Texaslager der abnede op imod koen er et sikkerheds problem. Han
havde flere gange oplevet at en ko kunne kile sig fast mellem den ene Texaslage og boks-
siden. Problemet resulterede en dag i, at pga. panik var flere koer skredet ud, og nogle
havde faet benene under returgangens veegge, og 2 koer havde braekket et ben.
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Figur 4.1 Texaslager, der abner imod koen, kan betyde, at en ko, der bliver presset
af bagvedkommende keer, kan kile sig fast. Det skaber uro, og er gulvet
glat kan keerne skride ud.

4.4 Styring af separationssystemet

Selve styringen af separationslagen byggede pa forskellige tekniske muligheder. For syste-
merne der kommunikerede med en computer, foregdr det enten via selve malkerobotten,
en computer i stalden, eller med displaytavlerne i malkecentret. Kommunikationen foregik
via et elektronisk styret signal, i form af en transponder eller en elektronisk eremeerkechip.
For systemer med magnetband eller en elektronisk chip pasat i malkestalden reagerede
separationslagen pa en magnetfoler eller en antenne der afleeser hhv. magnetband og
chippen.

Figur. 4.2 Ko med eremaerkechip.
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@remaerkechippen indeholder koens CHR-dyrenummer.

Figur 4.3 Ko med halsremstransponder.

Halsremstransponderen er forprogrammeret med et nummer, der refererer til koens CHR-
dyrenummer.

¥
i
|
|

Figur 4.4 Ko med magnetband.

Magnetband samt halechip pasaettes koen under malkning. Safremt udveelgelsen foregar
ud fra en liste, skal malkeren kende koen, eller kunne aflaese dens nummer i malkestalden.
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4.5 Sorteringsgrupper

Kriterierne for inddeling i sorteringsgrupper var meget individuelt inddelt, men nogle pa-
rametre var stort set gennemgaende for de besggte landmeend.

Manuelle udveelgelsesparametre favnede vidt, men som de fremgar af figur 4.5 var det
inseminering, dyrleegebehandling, sundhedsradgivning, klovbeskaering og mastitiskontrol
der var de hyppigst forekomne.

Manuelle udvalgelser
20
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Udvaelgelsesparametre

Figur 4.5  Manuelle sorteringer.

Landmaendene med de automatiske udvaelgelsesmuligheder brugte dem kun i begraenset
omfang. 5 ud af de 9 besagte AMS brugere og begge de besogte med udvendig karrusel,
brugte automatiske malinger. Som det fremgar af figur 4.6, var det primeert keer med af-
vigende malkeresultater i forhold til deres gennemsnit der blev frasorteret, hvilket vil sige
enten ledes koerne tilbage til opsamling, eller ogsa blev de ledt til separationsafsnittet,
hvilket i AMS’en oftest skete i sa mmenhaeng, idet koger der efter at veere ledt tilbage til
opsamling pga. darligt malkeresultat ferst blev ledt til separationsafsnittet, hvis den efter-
felgende malkning fortsat var darlig.
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Automatiske sorteringer

7

6

5
-]
g 4
E
<3
©
|

2

O T T T T

Meelkens ledeewme  Koens aktivitet Koens ydelse Tilbage opsamling
Sorteringsparametre

Figur 4.6~ Automatiske malinger.

Problemet med at lade automatikken udvaelge kaer i AMS’en til separation var primaert
frygten for, at der ville blive for mange frasepareret, sa det ville veere for stor en arbejds-
belastning at kontrollere kgerne. Det var lettere at overskue en liste med afvigelser pa
ydelse, adfeerd o.l., udskrevet fra pc’en, og ud fra den udvaelge kger til separation. End-
videre var det ofte problematisk at fa keerne igennem separationsenheden, hvis de skulle
ledes bort fra gruppen, idet logistikken og teknikken pa nogle separationssystemer fik ka-
erne til at tilegne sig nogle vaner, der kunne “snyde” systemet, hvilket f.eks. kunne veere,
hvis andre kger kunne blive afleest, sa separationslagen abnede for adgang til foderbor-
det.

At lede kgerne tilbage til opsamlingpladsen ved AMS’en pga. darligt malkeresultat, blev
kun brugt safremt man stolede p3, at opsamlingspladsen havde kapacitet nok. Enkelte sty-
rede separationslagen sa keerne kunne komme ud fra opsamlingspladsen efter et stykke
tid, selvom de ikke var blevet malket igen, for ikke at risikere at der blev overfyldt pa op-
samlingspladsen. Ved malkekarrusellen blev keer med et darligt malkeresultat ledt ind bag
ved drivbommen, og blev sa ferst malket og tjekket igen nar de andre keer var kommet
igennem karrusellen. Dette gav mulighed for at fa tid og ro til at tjekke keerne for, hvad
det darlige resultat skyldtes.

Kun en af de besaggte landmaend brugte selektering til fodergrupper. Udveelgelsen fore-
gik efter ydelse, og selekteringen foregik pa gangen ved foderbordet. Nar keerne gik fra
malkerobotten, blev de ledt videre til foderbord med lavenergifoder, og de hgjtydende fik
adgang videre til foderbord med hgjenergifoder. Selekteringen foregik via malkerobotten
der styrede hvor koen med en given ydelse skulle placeres. De gvrige der brugte selekte-
ring af keerne efter malkning, selekterede til observationsomrader med bl.a. nykaelvere,
koer fra keelvning til lsbning mv.

Flere af AMS centrene havde selektering til graesning. Selekteringen foregik efter hvor-
nar koen sidst var malket, hvilket vil sige at keer der skal malkes, og keer der skal malkes
indenfor en kortere periode ikke far adgang til graesning fer de er malket. En landmand
havde valgt at tilbageholde nykaelvere og seldre koer i stalden indtil der var styr pa om de
var malket optimalt, hvilket vil sige, at de forst fik adgang til graesning efter et bestemt
klokkeslet.
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En anden landmand valgte at fordele keerne pa 2 folde. Dem, der fik udgang til afgraes-
ning indtil et givent klokkeslet, blev ledt til fold 1, og folden blev lukket. De efterfelgende
fik udgang til fold 2. Systemet beted, at keerne i fold 1 ikke havde adgang til malkning sa
leenge der var dbnet til fold 2. Fordelingen resulterede i, at keerne ikke havde fri adgang
til malkning, og havde dermed en lavere malkefrekvens i graesningsperioden.

4.6 Valg af produkt

Landmandens begrundelse for valg af separationssystem

Dairymaster Har valgt firmaets malkesystem
Godt produkt
Havde kendskab til produktet i forvejen

Delaval Har valgt firmaets malkesystem
(kun besaggt AMS) Godt produkt
Havde kendskab til produktet i forvejen

Koselekt Havde ikke behov for meget elektronik
Forhandles af malkemaskinefirma
Forhandles igennem staldinventarfirma

Lely Har valgt firmaets malkesystem
(kun AMS)
BouMatic Har valgt firmaets malkesystem
Fullwood Har valgt firmaets malkesystem
(kun AMS)
RMS Har valgt firmaets malkesystem
(kun AMS)
SAC Har valgt firmaets malkesystem
Strangko Har valgt firmaets malkesystem
Enkelt system (benhard)
Pris
WestfaliaSurge Har valgt firmaets malkesystem

Hurtig separation
Anbefalet af radgiver

Data fra malkecentret eller anlaeggets computer til separationsenheden er firmaspecifikt,
hvilket vil sige at det ikke er muligt at anvende udstyr fra forskellige firmaer. Et uatheen-
gigt system der gor det mere valgfrit at investere i separation er ikke muligt, med mindre
der skal kgres med to systemer, hvilket gor styringsprocessen mindre smidig, eller der bru-
ges det mere simple system med magnetband eller chip.

Landmeendene var godt tilfredse med den service som blev ydet lokalt ved indkering af
systemet. Indkering af teknikken havde fungeret uden de store problemer, hvor hoved-
parten af de svigt der havde veeret skyldes elektronikken, som efter manges opfattelse var
forventeligt, og blot kraevede nogle tilpasninger.

Separationsenheder i kveegstalde 19



Mange landmaend gav udtryk for, at separationen ikke er 100 %, hvilket de fleste dog ac-
cepterede, idet man jo havde med dyr at gore.

Kan man forvente en 100 % separation nar man har med dyr at gore?

Nogle af de store besaetninger havde klart et enske om at separationen fungerede bedre.
Selvom der var under 5 % fejlseparation, kan en enkelt ko der ikke er blevet separeret
veere et problem nar den skal findes i en flok pa 3-400 keer. Det er bade tidskreevende,
men heller ikke tilfredsstillende.

35 % af de adspurgte mente ikke at der var ulemper ved deres separationssystem

Fordele og ulemper er naevnt ud fra landmandens udtalelser. Indenfor det samme produkt,
kunne den ene landmand synes at separationen var god, og den anden landmand synes
det modsatte. Det er et udtryk for, at det maske ikke er de tekniske dele der er problemet,
men maske logistikken eller keernes forskellige vaner.
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Hvad synes landmanden?
Fordele og ulemper ved valgte separationssystem

Fordele

Dairymaster Driftssikker
Hurtig
Enkelt system
Lav vedligeholdelse
God logistik
Soundsystem

Delaval Driftssikker
God separering
God service
Enkelt system
Lav vedligeholdelse

Ko-Selekt Driftssikker
God separering
Enkelt system
God logistik
Godt overblik

Lely Driftssikker
God separering
God service
Enkelt system
God logistik
Problemlgs tilpasning
Firma har hele produktet
Godt overblik

BouMatic Driftssikker
Hurtig
God separering
God service
God logistik
Godt overblik

Fullwood Driftssikker
Hurtig
God separering
God service
Enkelt system
Lav vedligeholdelse
Problemlgs tilpasning

RMS
Driftssikker
Hurtig
God separering
Lav vedligeholdelse
God logistik
Godt overblik
Let at servicere selv
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Ulemper

Lage klaprer
Ingen

For meget teknik
Fejl i separering

Ko kan fa benet i klem-
me ved magnetaflaser.
Fejl i separering

Fejl i separering
Ingen

Fejl i separering

Logistikproblemer
Ingen

Ingen
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SAC Driftssikker Fejl i separering

Hurtig Ingen
God logistik
Strangko Driftssikker Man skal kende koen
Hurtig (benband)
God separering Ingen
God service

Enkelt system

WestfaliaSurge Driftssikker Darlig beskyttelse af
Hurtig komponenter
God separering Ko kan sidde fast
Lydlgs
God logistik

Landmaendene gav klart udtryk for, at der var flest fordele ved at anvende separationssy-
stemer. Holdningerne var ikke klart entydige, men forskelligheden, tiden til at bruge syste-
merne, logistikken samt forventninger var nok til en vis grad afggrende for holdningerne.

Anbefale til andre

N
(o]

Antal spurgte

- - - -
L » @ o N £ »
| | | | | | |

ja nej ved ikke

Landmandens holdning

Figur 4.7 Vil de adspurgte landmaend anbefale produktet til andre.

Langt hovedparten af landmaendene ville anbefale produktet til andre. En enkelt direkte
negativ holdning var et udtryk for, at det var fornemmelsen, at leveranderer ikke stod ved
de problemer der kunne opsta, hvilket var til stor frustration. Begrundelsen for at veere lidt
tovende med at anbefale produktet var stort set samme arsag. Der manglede simpelthen
en, der kunne tage hand om et problem, og sa fa det lost.
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Figur 4.8 | frostvejr kan cylinderen til separationslagen fryse.

En landmand havde det problem, at cylinderen til separationslagen kunne fryse, selv om
der var monteret vandudskiller. Han lgste problemet ved at pabygge en kasse, hvor der
blev installeret en varmeblzaeser. Et problem leveranderen burde have taget hgjde for med
de staldsystemer man har i dag, hvor frostgrader i staldene ikke er ualmindeligt.

4.7 Produktudvikling

Hvilke eendringer til det kobte separationssystem landmaendene kunne anbefale sa det le-
vede 100 % op til forventningerne var ganske fa. Hvordan problemet med fejlsepareringer
evt. kunne lgses, var der enkelte, der havde meninger om. Endvidere var der gnsker om
flere sorteringsmuligheder samt der blev udtrykt bekymring om sikkerhed for personer,
der gar igennem separationssystemet.

Problemet Forslag til lgsning

Fejlseparation Hurtigere reaktion pa lagen
Bedre logistik

Sikkerhed Separation skal kunne saettes ud af drift ved indgang i separations-
boks.

Udvaelgelsesmuligheder Udveelgelse pa malkens ledeevne

Systemet Flere udveaelgelsesmuligheder og flere sprog
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50 % af landmaendene havde ikke umiddelbart forslag til eendring af deres nuveerende
separationssystem, hvilket nok mere var et udtryk for om der overhovedet kan geres noget
ved det system de har i dag, end et udtryk for at der ikke var gnsker til e&endringer, idet 65
% af landmaendene havde givet udtryk for, at der var ulemper forbundet med det valgte
system.

Landmandens gnsker eller forslag til fremtidens separationssystem.

13 ud af de 20 havde ikke noget bud eller forslag dertil, men felgende ideer gav land-
maendene umiddelbart udtryk for

Bedre planleegning ved skitsering
Etablering af erfa-grupper
Tidsstyring af separationsafsnit
Fejimalkede til separation

Max. antal til separation

Bedre afpreovning og fejlrettelse
Mere avanceret

For nogle landmaend stod det klart, at de nok havde valgt for simpelt et system, mens an-
dre med de mere avancerede systemer gav udtryk for, at de var nervgse for at lade udveel-
gelsen blive for automatiseret, altsa at miste overblikket.

4.8 Problemer i dag

Udover logistikproblemer havde landmeendene fortsat nogle problemer. Problemerne
skyldes manglende opfelgning fra leveranderen samt nogle uhensigtsmeessigheder pa sy-
stemet.

Separationsenheder i kveegstalde 24



Hvor er problemet Hvad er problemet

AMS, Separationslagen som styres af robotten Ved stor afstand fra robot til separation kan en ko
som skal frasepareres undga separation hvis den
efterfglgende ko, der gar igennem malkerobotten,
far separationslagen til at eendre stilling.

Texaslagen Ved sensorstyret Texaslage. Texaslager der klaprer
pga. reaktion pa sensoren, ger kvier og nogle kaer
nervgse, og der opstar “propper” pa returgangen.

Separationslagen og registrering Hvis afstanden fra magnet eller chip pasat i malke-
stalden til aflaeser er for stor, registreres separatio-
nen ikke.

Magnet kan aflaeses igennem vaeg til separati-
onsafsnit. Sa allerede fraseparerede kger kan abne
separationsldgen for andre kger.

Bagvedstaende ko der registreres af antenne kan
bane vejen for foranstaende ko.

Texaslage og separationlage Separationslagen arbejder for langsomt. Afstand
fra kompressor til cylinder pa separationslage er
for stor eller luftkapacitet for lille.

Separationslagen og envejslagen Separationsldgen og envejslagen stgjer.
Kvaliteten af stgjdeempende materiale er for dar-
lig, og kraever for hyppig udskiftning. Specielt kvier
og nyindsatte kger reagerer ved at stoppe op eller
bakke vaek.

Returgangen Er separationsgangen umiddelbart far separations-
enheden for bred kan to kger passere hinanden el-
ler falges ad, hvilket kan resultere i fejlseparation.

4.9 DLBR - vurdering af keerne i separationssystemer-
ne

Foruden landmandens udtalelser og oplevelser med separationssystemet blev der foreta-
get en DLBR - vurdering der bl.a. byggede pa iagttagelser af koerne i separationsenheden.

Samtlige besag er foretaget mens der malkes, idet separationen for sdvel AMS og konven-
tionel malkning foregik efter malkning.

Det var tydeligt, at nogle af keerne var opmaerksomme pa, at der var fremmede tilstede i
stalden. | en moderne stor besaetning, er der ofte besgg i stalden, hvorfor et system der er
et led i de daglige rutiner ikke bgr veere pavirket af sendringer i dagligdagen. Sa vurderin-
gerne er et udtryk for en almindelig dagligdags situation.
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Koerne fra AMS’en der gar direkte i separationsafsnittet var rolige og forsegte ikke at
undvige separation. Men der hvor keerne pga. afvigende malkeresultat enten skulle blive
pa opsamlingspladsen eller ad separationsenheden bliver ledt tilbage til opsamling, synes
keoerne at veere mere opmaerksomme pa, hvad der skulle ske. | nogle stalde kunne det sy-
nes som om kgerne kunne tilleere sig nogle teknikker, sé de undgik at blive pa opsamlings-
pladsen eller blive ledt tilbage dertil, og i stedet blev ledt ud i stalden til flokken.

Mange kger reagerede pa stgjende lager. Nogle blev nervgse, og valgte at bakke ud af
separationsenheden, og stod derefter og stoppede for andre kger. Ved korte drivgange
betod det at malkeren eller staldmedarbejderen matte hen og drive keer igennem.

Rolige og nygerrige kger var ofte en stopklods ved separationsenheden, hvorimod det
sjeeldent var separationssystemets hastighed der var bestemmende for hvor hurtigt keerne
kom igennem separationsenheden.

4.10 DLBR - redeggorelse for teknikken

Separationslgsningerne var stort set individuelle. Med udgangspunkt i de interviewede
landmaends erfaringer blev der sat fokus pa hvorfor nogle af de udvalgte kger ikke kom-
mer med i separationsafsnittet. Problemet var geeldende for savel AMS som konventionelle
malkecentre.

Afgerende faktorer for separationens effektivitet

e  Erseparationen logisk

e  Kgernes hastighed

e Afstanden fra malkecentret til separationsenheden
e  Drivgangenes bredde

Logistikken blev grundigt vurderet

Figurerne 1.4 og 1.5 under afsnit 1, skitserer principperne i hvilket separationssystem der
synes og vurderes at fungere bedst. Skitserne er et sammendrag af de erfaringer landman-
den har og de observationer der blev gjort ved FarmTest besggene.

De konventionelle stalde, hvor separationen foregik i god afstand fra malkecentret, fun-
gerede tydeligvis bedst, idet der ikke var pres pa kgerne fra malkecentret, nar store flokke
lukkes ud. Der er ganske enkelt plads til at alle kger i roligt tempo kunne ga igennem se-
parationsenheden.

Egentlige produktblade der neermere beskriver separationssystemerne er der ikke medta-
get i FarmTesten, idet kun fa forhandlere havde produktblade, og produktbladene beskri-
ver ikke separationssystemet, men mere separationsenheden. Derfor er der under BILAG
A, lavet en beskrivelse af de testede separationssystemer med foto. Under pkt. 7.2 findes
firmaernes forklaringer pa konkrete spergsmal vedr. deres separationssystemer, forklarin-
gerne kan sammenholdes med beskrivelserne under BILAG A.
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5. Diskussion

FarmTesten viste, at landmaendene generelt synes separationssystemet var en god inve-
stering, og de fleste mente, at det simpelthen var ngdvendigt.

Selvom tilfredsheden med separationen generelt var stor, var der fortsat et stort enske om
at opna den fejlfri separation.

Hvilke retningslinier der skal give den bedste separation, kan bygges op efter de systemer
der har givet de bedste resultater.

Separationsboksen eller separationsmodulet er ikke afggrende for hvor effektiv separatio-
nen er, men folgende forhold skal dog tages med i betragtning ved kob af separationen-
heder

e Lagens hastighed, hvilket som regel kan styres ved lufttrykket og luftmaengden pa
cylinderen der flytter lagerne.

e Sgrg for kraftige cylindre der flytter Texaslagerne, sa lager der dbner vaek fra koen
ikke gor det muligt for koen at dbne lagerne blot ved at den leener sig op imod
dem.

e  Separationsldgens cylinderhastighed skal ikke veere sa hgj, at koen far et slag nar
lagen lukkes, men at koen derimod blot skubbes ind i separationsafsnittet.

e  Texaslager der dbner imod koen giver risiko for at koen kan komme i klemme, hvis
den ved hurtig fremlgb far sig kilet fast imellem ldgerne eller [dgen og boksvaeg
gen.

e  Cylindrene der flytter Texas- og separationslagerne skal beskyttes sa de kan fun-
gere i frostvejr.

e Kger kan veere meget aktive, s veer opmeerksom pa at lager og reekvaerk er af en
kvalitet der kan modsta disse belastninger.

Den gode oplevelse med separation afhaenger af flere faktorer. Der er forskel pa keer. Ro-
lige keer der har god tid er mere nysgerrige, og har ofte intet imod at std og undersgge
separationsenheden, og leerer sig hurtigt nogle vaner som kan gere at den ikke bliver fra-
separeret.

Urolige koer har ligeledes den vane, at de vil veek fra evt. "farer”, hvilket betyder at de
ofte ma drives igennem separationsenheden, og dermed ikke far nogen naturlig adfeerd i
forhold til at blive separeret.

5.1 Gode rad der kan gore det nemmere og mere sik-
kert at separere

Generelt:

e Installer en envejslage hos kvierne, sa de vaenner sig til at ga igennem en lage og
veenner sig til stagjen.
e Veerindstillet pd, at nogle koer skal hjeelpes igennem i starten.
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Konventionelle malkecentre

e Afseet den ngdvendige plads. Lad separationen forega i god afstand fra malkecen-
tret sa koer ikke skal drives til separationsenheden.

e Undga at drivgangene umiddelbart fgr separationsenheden har en bredde hvor 2
kger kan passere hinanden, 90 cm er nok.

e  Texaslagerne skal ikke sta og klapre nar en ko registreres.

e Ensensor der lukker separationslagen skal veere placeret sa lagen giver koen et
skub bagp3a, og ikke klemmer ind pa siden af koen.

e Lad som udgangspunkt Texaslagen sta aben, hvilket eger hastigheden pa separa-
tionen.

e Ved antenne til magnetband. Renger antennen med mellemrum, gedning virker
isolerende. Afskeerm antennen sa koen ikke kan fa benene i klemme.

Automatiske malkecentre

e Lad kgerne fornemme at de far adgang til foderbordet.

e  Afseet plads til at drivgangene fra separationsenheden til hhv. opsamling, foder-
bord og separationsafsnit er parallelle, sa keerne fgler at de felges ad og ikke
ledes vaek fra flokken. For at undga flaskehalse skal gangen veere sa lang, at der
kan sta mere end en ko.

e  Placer antenne sa teet pa Texaslage ved opsamlingspladsen, at bagvedkommende
koer ikke kan bestemme separationslagens stilling.

e Lad kger der har haft 2 afvigende malkninger eller som har veeret pa opsamlings-
pladsen over 30 min blive lukket ind i separationsafsnit, sa de ikke fylder op pa op-
samlingspladsen.

e  Hvis flere kger ad gangen, kan fa adgang til drivvej fra robot til separationsenhed,
kan der opseettes antenne for separationslage, sa det er den rigtige ko der separe-
res.
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7. Firmaer

71 Firmaadresser

Delaval A/S, Tarnvej 100, Gl. Hgjen, 7100 Vejle. tif. 79 41 31 88

S.A. Christensen og Co. Ndr. Havnevej 2, 6000 Kolding. tIf. 75 52 36 66

Strangko A/S, Stadionvej 16, 6800 Varde. tIf. 75 26 02 11

RMS, WestfaliaSurge Nordic A/S  Industrivej 12, DK- 6630 Redding. tIf. 74 84 10 32

BouMatic, Strangko A/S, Stadionvej 16, 6800 Varde. tlf. 75 26 02 11

Milktech A/S, Hasseltoften 18, 8361 Hasselager. tif. 87 38 06 08

Dairymaster, Jeppe Smedsgaard, Frastrupvej 45, 6830 Nr. Nebel. tif. 40 18 98 48

WestfaliaSurge Nordic A/S  Industrivej 12, DK- 6630 Rgdding. tif. 74 84 10 32.

Lely Scandinavia A/S, Skanevej 31, 6230 Ragdekro. tIf. 73 66 16 50

Ko-Selekt, Dronningholmsvej 78, 9690 Fjerritslev. tif. 40 33 74 41
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7.2 Firmaernes forklaring til separationssystemerne

Firmaerne blev i relation til automatiske sorteringsmuligheder, fleksibilitet i forhold til se-

parationsenheden samt princippet i deres separationsenhed stillet felgende spergsmal

1. Kan malkesystemet separere pa felgende automatiske malinger:

Maelkens ledeevne

Maelkemaengde totalt

Maelkemaengde pr. kirtel

Meaelkens temperatur

Aktivitetsmaling

Faldende optagelse af kraftfoder

Ja

Milktech (Fullwood)
RMS

BouMatic

SAC

Lely

Delaval

Milktech (Fullwood)
RMS

BouMatic

SAC

Lely

Milktech (Fullwood)

SAC

Delaval

Milktech (Fullwood)
RMS

BouMatic

SAC

Lely

Delaval

Milktech (Fullwood)
RMS

BouMatic

Lely

Dairymaster

Nej

Strangko
Delaval
Dairymaster

Strangko
Dairymaster

Strangko
Delaval
RMS
BouMatic
SAC

Lely
Dairymaster

Strangko

Delaval

Milktech (Fullwood)
RMS

BouMatic

Lely

Dairymaster

Strangko
Dairymaster

Strangko
SAC
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2. Kan separationsbokse / -anlaegget bygges individuelt, forstaet pa den made om
man er last fast af en bestemt boks, eller om den kan deles op sa der f.eks. er en
afstand mellem eksempelvis Texaslage og separationslage eller mellem antenne og

separationslage osv.?

Milktech (Fullwood)

Ko-Selekt

Strangko

Delaval

RMS

BouMatic

SAC

Lely

Dairymaster

Firmaets bemeaerkninger

Stort set alle systemer opbygges individuelt

Anlaegget tilpasses kgerne, og returgangen tilpasses efter behov, det

samme geelder ldge- og antenneplacering.

Boksene kan ikke andres

Laengden pa boksen kan ikke &ndres

| princippet ingen begraensninger

Der er ingen faerdiglavet boks til anlaegget. Mal pa savel boks som pa-

bygningsdele kan aendres.

Kan bygges op i muret returgang, efter gnske.

Separationen er en faerdigpakke

Kan tilpasses individuelle gnsker. Kan i gvrigt separere via SMS.

Firmaerne kan som udgangspunkt lave separationsenheden efter landmandens gnske eller

efter radgiverens tegning.
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7.3 Firmakommentarer

Ko-Selekt

Vedrerende pkt. 4.6. Ved montering af magnetaflaeser sikrer medfelgende beslag, at ko-
erne ikke kan fa benene i klemme ved laeseren.

Ko-Selekt har 3 forskellige modeller
Grundmodel er en komplet boks med selektion til hajre og/eller venstre. Boksen er med
baglager som lukker bag koen, der skal sorteres fra. Det giver en sikker og rolig selek-

tion. Boksen erstatter en del af returgangen. Leengde med baglage 4,5 meter

Indbygningsmodel er en forenklet udgave, der standard leveres uden baglage. Anleeg-
get monteres i returgangen. Leengde 4 meter.

Pabygningsmodel indeholder styring som bygges pa eksisterende manuel selektions-
lage.

Alle modeller leveres med selektion i tre hold. Dvs. mulighed for at separere til behand-
lingsboks, samtidig med at keerne deles i 2 hold.

BouMatic v/LM - Dairy Service

Grundlaeggende fungerer BouMatic’s separation pa den made, at behandlingsdyrene
separeres en malkning ad gangen. Parameteret der separeres efter kaldes i systemet en
“milk counter”. Denne “milk Counter” teeller ned efter endt malkning sa den gnskede
separation cleares nar anlaegget i CIP position for vask. Hvis en ko under malkning skulle
ga tilbage vil den blive ved med at blive separeret indtil systemet er clearet.

Som standard er en BouMatic separation opbygget saledes, at et kriterie dbner lagen
og en sensor lukker lagen efter koen er gaet igennem. Den automatiske separation kan
0gsa opbygges saledes, at det udelukkende er kriterier der styrer lagerne (bade dbne og
lukke funktion). Dette bruges fortrinsvis hvor en hel beseetning deles op i et eller flere
hold. Der bruges op til 3 forskellige kriterier til hver aktivering af hver lage. De kriterier
som kan bruges er i princippet alt, hvad der kan males i malkestalden.

Omkring kotrafikken i retursystemet, er BouMatic's erfaring helt klart, at hvis der skal
stor kapacitet og jeevnt flow i returgangene, kreever det brede returgange (180 cm). Na-
turligvis med indsnaevring omkring separationslagen, for at undga kger gar side om side
ind gennem antennen, og derved giver systemet forskellige kriterier at arbejde med.
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BILAG A - Produktbeskrivelser

Ko-Selekt
(magnetband og magnetafleeser pa 180 cm)

Galvaniseret kraftig bokskonstruktion fastboltet i gulv. Bestar af Texaslage og separationslage
der fglges ad. Som udgangspunkt star Texaslagen dben og separationslagen lukket.
Magnetafleeser er monteret inde i boksen, og nar koens benband registreres til separation,
lukkes Texaslagen og separationslagen abnes. Nar benbandet ikke leengere kan afleeses,
lukker separationslagen igen. Bokslaengden er 4,7 m og bredden er 0,8 m. Separationslagen
er 1,1 m bred.

Ko-Selekt 1

Kraftig pabygningsmodel med galvaniseret firekantrar 70x70 mm. Lagerammen er rgr med
vandret gitter. Bestar alene af separationslage der som udgangspunkt er lukket.
Magnetafleeser, der dbner separationslagen, nar benbandet registreres, starter 2,8 m far
separationslagen. Nar koens bagben har passeret magnetafleeser lukkes separationslagen
igen. Separationsgangen og separationslagen er 1,0 m bred.
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Ko-Selekt 2

Separationslage

35



Milktech (Fullwood) AMS

Galvaniseret kraftig rgrkonstruktion der er fastboltet i gulv. Er placeret i forbindelse med

robotten og styres af robotten. Nar koen lukkes ud af robotten er separationslagen placeret for
separation eller udgang til foderbord. Lagen er indbygget sammen med staldinventaret. Lagen

er 1,5 m bred, og abningen til separationsafsnittet er 0,95 m bred.

Separationslag

Milktech (Fullwood) 1

Simpel konstruktion der er placeret ca. 4,0 m fra robotten. Stolpen, der beaerer
separationslagen, er et galvaniseret kraftig firkantrgr. LAgerammen er rgr med pamonteret
filmbelagt krydsfiner. Nar koen lukkes ud af robotten, er separationslagen placeret for
separation eller udgang til foderbord. Lagen og indgangsabningen er 1,1 m bred.
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Milktech (Fullwood) 2

Fra malkerobot
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DelLaval

AMS. Galvaniseret kraftig bokskonstruktion der er fastboltet i gulvet. Boksen er placeret i
forbindelse med opsamlingspladsen til malkerobotten. Kger har kun adgang igennem boksen,
safremt de er malket eller skal til separation. Texaslagen er lukket. Koen afleeses af en
antenne, nar den gar ind i separationsboksen. Antennen registrerer hvor koen skal hen,
placerer separationslagen og abner Texaslagen. Nar koen har passeret en sensor, der er
placeret umiddelbart efter Texaslagen, lukkes Texaslagen igen. Abningen til
separationsafsnittet er 1,5 m bred. Boksen har en leengde pa ca. 3,5 m, og en bredde pa 0,95
m.

Separationsafsnit

DeLaval 1

AMS. Galvaniseret kraftig bokskonstruktion der er fastboltet i gulvet. Samme separationsboks
som 1 (DeLaval 1). Kotrafikken til opsamlingspladsen styres igennem en trevejslage, hvor
kagerne der ikke skal malkes enten ledes til foderbord eller til afgraesning. Afleesning af kagerne
er efter samme princip som 1. Skal koen til malkning abnes separationslage 1, skal koen til
foderbord dbnes separationslage 2, og skal koen til afgraesning gar den lige igennem
separationsboksen. Abningerne til foderbord og opsamlingsplads er 1,5 m bred. Boksen har en
lzengde pa 3,5 m og en bredde pa 0,95 m.

Pa samme ejendom var der et system uden opsamlingsplads til malkerobot (DeLaval 2B), hvor
kgerne havde fri trafik til malkerobotten. Nar koen lukkes ud af robotten, er separationslagen
placeret for separation eller udgang til foderbord. Lagen til separationsafsnittet er 1,5 m bred,
og svarer til bokslaengden. Selve dbningen til separationsafsnittet er 1,0 m bred.

38



DeLaval 2B

Separationsboks fra opsamling

Separationslage
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Dairymaster

Galvaniseret kraftig bokskonstruktion med god plads. Texaslage star som udgangspunkt aben
og separationslage er lukket. Antenne registrerer koen i separationsboksen, og safremt koen
skal til separation dbnes separationslagen et stykke fremme. 1. sensor lukker Texaslage sa
andre kger ikke kan ga ind. Texaslagen lukker imod kagerne. Nar koen er gaet ind i
separationsafsnittet passerer den 2. sensor som lukker separationslagen igen og samtidig
abner Texaslagen. Enheden har installeret luftdyse til at drive koen ud, hvis den gar i sta.
Lagen til separationsafsnittet er 2,1 m bred. Boksen er totalt 4,7 m lang, og 1,0 m bred.

-~

Fra malkestald

Dairymaster 1

Galvaniseret kraftig bokskonstruktion med god plads. Fungerer med chip pasat halen i
malkecenter. Texaslage star som udgangspunkt aben. Nar koen gar igennem og forbi 1.
sensor, lukker Texaslagen, og abner farst igen nar koen er gaet forbi 2. sensor. Texaslagen
lukker imod kagerne. Nar chippen registreres dbnes separationslagen, og nar koen har
passeret 1. sensor lukker Texaslagen. Nar koen er gaet ind i separationsafsnittet passerer den
2. sensor som lukker separationslagen igen, og samtidig abner Texaslagen. Lagen til
separationsafsnittet er 2,1 m bred. Boksen er totalt 5,9 m lang, og 1,0 m bred.
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Dairymaster 2

Fra malkestald

Texaslage
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RMS (AMS)

Galvaniseret lettere bokskonstruktion fastboltet i gulvet. Udformningen kan sendres efter
behov. Er uden Texaslage. Nar en ko lukkes ud fra robotten er separationlagen placeret til
separation, fornyet malkning eller foderbord. Neeste ko der er faerdigmalket bestemmer
separationslagernes placering.

Der er separationsboks til opsamlingsplads samt til afgreesning. Boksene fungerer efter
samme princip, og er uden Texaslage. Nar koen laeses af antennen, placeres
separationslagen. Lagerne er tidsstyret i forhold til seneste malkning. Separationsboksene til
selektion til hhv. graesning og opsamlingsplads, har en separationslage pa 0,9 m. Boksene har
en bredde pa 1,0 m og leengde pa 2,1 m. Boksen ved udgangen fra malkerobotten er 1,0 x 1,0
m. Boksene er sammenbygget med staldinventaret.

Separationslage

Tilbage opsamling

RMS 1

Galvaniseret lettere bokskonstruktion fastboltet i gulvet. Udformningen kan sendres efter
behov. Er uden Texaslage. Samme princip som 1 (RMS 1), men med fodergruppering og ikke
afgreesning. Fodergruppering foregar pa foderbord, hvor kgerne fra malkning ledes til
foderbord med lavenergifoder, hgjtydende kger har sa adgang til foderbord med
hgjproteinfoder via separationsboks. Boksene har samme dimension som RMS 1.
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Separation

Selektion far

opsamling

RMS 2 A.

Til sengebase og

opsamling

Selektion til hgjenergifoder

43



LM — Dairy Service (BouMatic)

Galvaniseret kraftig pAbygningsmodel fastboltet i gulv og pa veeg. Er uden Texaslage. Kgerne
gar pa en bred drivgang fra malkestalden. Drivgangen snaevres ind til ca. halv starrelse, og
koen ledes ind mod separationslagen. Udgangspunktet for separationslagen er til foderbord.
Kort fer separationslagen registrerer en antenne koen, og separationslagen placeres. En
sensor pa separationslagen registrerer nar koen er gaet forbi, og placerer separationslagen i
udgangspunktet. Separationsmodulet er sammenbygget med staldinventaret.
Separationslagen er 1,4 m bred. Gangbredden er 1,0 m. 2,3 m far separationslagen er
drivgangen indsnaevret til 1,0 m.

Selektionslage

Fra malkecenter

LM Dairy Service 1

Galvaniseret kraftig boksmodel, hhv. stgbt og boltet i gulvet. Systemet er opbygget med en 3-
vejs boks og efterfglgende en 2-vejs boks. Drivgangene fra malkestalden sneevres ind i en
separationsgang far separationsboksen. Som udgangspunkt ledes kgerne lige ud til neeste
separationsboks. Kgerne registreres af en antenne ca. 1 meter fagr separationslagerne, og
lagerne placeres. En sensor pa separationslagerne registrerer nar koen er gaet forbi, og
separationslagen placeres igen i udgangspunktet. Efterfglgende separationsboks har samme
udgangspunkt, og fungerer med separationslagen efter samme princip. Separationslagen er
1,6 m bred. Indgangen til separations- / selektionsafsnittet er 0,9 m. Boksen er 4,4 m lang, og
0,95 m bred, og er sammenbygget med staldinventaret.
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Separationsafsnit

LM Dairy Service 2

Til naeste separationsboks

Selektionsafsnit
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Lely (AMS)

Galvaniseret kraftig pabygningsmodel boltet i gulv. Separation til behandling er under
opbygning. Separationslagen er placeret i forbindelse med robotten, og styres af robotten. Nar
koen lukkes ud af robotten er separationslagen placeret for separation eller udgang til
foderbord. | samme staldsystem er der selektering til afgraesning hvilket er tidsstyret. Kger har
adgang til afgreesning fra kl. 9.00 til 16.00, igennem en galvaniseret kraftig boksmodel der er
boltet i gulvet. 1. kalvskger og eldre kager har adgang lidt senere af hensyn til observation og
mulig genmalkning/tilveenning. som udgangspunkt er Texaslagen lukket. Koen afleeses ved
indgangen til boksen, og separationslage placeres. Texaslagen abnes, og lukker igen nar koen
har passeret en sensor placeret over Texaslagen. Separationsenheden ved
separationsafsnittet (Lely 1 A) der var under opbygning, sammenbygges med eksisterende
staldinventar. Separationslagen er pa ca. 1,0 m, og gangen fra malkerobotten er pa 0,9 m.
Separationsenheden ved selektion er 2,4 m lang og 0,9 m bred. Separationslagen er 1,0 m
bred.

Envejslage

Lely 1 A.
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Selektion afgreesning

Lely 1B.

Galvaniseret kraftig boksmodel med efterfglgende pabygningsmodel. Konstruktionen er
fastboltet i gulvet. Boksen er placeret i forbindelse med opsamlingspladsen til malkerobotten,
og bestar af en Texaslage der som udgangspunkt er lukket. Kger der gar igennem
separationsboksen afleeses af en antenne, og Texaslagen samt separationslagerne placeres til
separationsafsnit, eller for keer med manglende eller darlige malkeresultater tilbage til
opsamling. Nar koen har passeret en sensor pa boksen, lukkes Texaslagen igen. Endvidere er
Texaslagen tidsstyret, sa den efter et stykke tid lukker uden, at koen er gaet igennem. Lagerne
og udgangsabningerne er 0,95 m bredde. Selve enheden 1,9 m bred og 2,5 m lang.

Selektion opsamling

Separation behandling

Lely 2
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SAC

Galvaniseret kraftig bokskonstruktion fastboltet i gulvet. Boksen er placeret pa returgangen fra
malkekarrusellen, ca. 18 meter fra opsamlingen efter karrusellen. Texaslagen star som
udgangspunkt aben. Nar koen passerer en fotocelle reagerer Texaslagen, og koen saetter
farten ned, og bliver umiddelbart efter registreret af en antenne. Skal koen separeres abner
separationslagen, og sensor lukker Texaslagen nar koen er passeret. Nar koen har passeret
naeste sensor ved separationsafsnittet, lukkes separationslagen, og Texaslagen abner igen.
Separationslagen er 1,1 m bred. Boksen malt fra Texaslagen er 2,3 m lang, og 1,0 m bred.

Separationsafsnit

—
SAC1

AMS. Galvaniseret kraftig pabygningsmodel der hhv. er fastboltet i gulv og veeg.
Separationslagen er placeret i forbindelse med robotten, og styres af robotten. Nar koen
lukkes ud af robotten er separationslagen placeret for separation eller udgang til foderbord.
Gangene fra robotten og ud i stalden er 0,95 m bredde.
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Til separation

SAC 2
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WestfaliaSurge

Galvaniseret pabygningsmodel fastboltet i gulv og veeg. Separationen foregar pa en lang
drivgang, hvor der er god plads til flere kaer. Som udgangspunkt er Texaslagen aben. Koen
registreres 3 m far Texaslagen, og Texaslagen lukker. Umiddelbart fgr Texaslagen registreres
koen igen for hvor den skal separeres hen, og separationslage placeres, Texaslage abner. Nar
koen har passeret sensor ved separationsafsnittet, lukkes separationslage igen og Texaslage
abner for naeste ko. | systemet er der 2 Texaslager, og 5 separationsmuligheder. Bl.a. tilbage
til opsamling hvis malkeresultatet har vaeret for darligt. Separationslagerne er 1,1 m bredde.
Afstanden malt fra 1. Texaslage til 1. separationslage, er 1,0 m, og til 2. separationslage er 2,1
m. Drivgangen er 0,9 m bred.

WestfaliaSurge 1

Galvaniseret pabygningsmodel fastboltet i gulv og veeg. Kagerne gar ind pa en drivgang hvor en
antenne afleeser koen. Foregar efter samme princip som 1 (WestfaliaSurge 1). Systemet har 4
separationsmuligheder. Afstandene er her 1,2 m fra Texaslage til separationslage. Drivgangen
er 0,9 m bred.
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Strangko

Galvaniseret kraftig bokskonstruktion faststgbt i gulv. Der er flere bokse, idet der separeres til
3 afsnit. Separationen foregar pa en lang drivgang. Som udgangspunkt star Texaslagen aben.
Nar koen passerer 1. sensor, lukker foranstaende Texaslage (2.). Koen afleeses af antenne, og
nar koen nar 2. sensor, lukkes 1. Texaslage. 2. Texaslage holdes lukket mens separationslage
placeres. Herefter dbnes 2. Texaslage, og nar koen har forladt sensor i separationsafsnittet,
abnes 1. Texaslage, og ny ko kan ga ind. Hvis koen ikke skal separeres, abnes 1. Texaslage
samtidig med 2. Texaslage, og koen kan blot ga videre. Enheden har installeret skubber der
driver koen ud hvis den gar i std. Afstanden mellem Texaslagerne er 2,2 m.
Separationslagerne er 1,35 m. En enhed med 2 separationslager er samlet 4,9 m lang og 0,95
m bred.

1. separationslage

Strangko 1

Galvaniseret kraftig pabygningsmodel fastboltet i gulv. Magnetbandsafleeseren er 2,0 meter
lang, og starter 2,70 meter fgr separationslage. Nar koens benband mader afleeseren,
placeres separationslagen, og nar benbandet igen har passeret aflaeseren, lukkes lagen.
Enheden er fra start magnetafleeser til og med separationsabningen 3,8 m og 0,9 mbred.
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Separationsafsnit

Strangko 2

Separationslage
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