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Sammendrag og konklusion

SEGES Innovation har opstillet 10 typiske saedskifter for dansk landbrug som de ser ud nu og som de
vil se ud i fremtiden, med de justeringer og stgrre agronomiske andringer, der vil veere ngdvendige,
hvis et forbud mod glyphosat treeder i kraft. De 10 seedskifter repraesenterer bredt forskellige bedrifts-
typer og daekker stgrstedelen af det konventionelt dyrkede areal i Danmark.

Sidste ar i december udgav SEGES Innovation en rapport med en analyse af de gkonomiske konse-
kvenser for dansk landbrug ved en udfasning af glyphosat baseret pa disse 10 saedskifter. Denne rap-
port indeholder en analyse af klimaeffekten af en udfasning af glyphosat.

Et forbud mod glyphosat vil, ud fra de ngdvendige justeringer i 10 typiske seedskifter, medfgre en re-
duktion af udledningerne af klimagasser i nogle saedskifter, mens det vil forarsage en ggning i udled-
ningerne i andre. De stgrste negative klimaeffekter, bade pr. hektar og samlet set for det dyrkede
areal i Danmark, ses i seedskifte 2¢, hvor produktion af fragraes opgives og omleegges til et saedskifte
med maltbyg og i seedskifte 9 og 10, hvor plgjefri dyrkning omleegges til plgjning.

Samlet set for det danske landbrugsareal viser beregningerne, at et forbud mod glyphosat vil resultere
i en gget udledning af klimagasser pa knap 170 kiloton CO2-aekv/ar, hvis man medregner jordens kul-
stofbalance, svarende til knap 1% af landbrugets samlede arlige udledninger af klimagasser. Heraf
kommer neesten 90% af merudledningen fra seedskifterne 2c, 9 og 10, som repraesenterer knap 20%
af dyrkningsarealet. Klimaeffekten af et totalforbud mod brug af glyphosat pa resterende 80% af dyrk-
ningsarealet er beregnet til at vaere en merudledning pa 18,9 kiloton CO-zekv/ar.



Introduktion

Glyphosat er et meget betydende ukrudtsmiddel i landbruget og anvendes til en lang raekke opgaver,
sadsom bekeaempelse af rodukrudt, ukrudt far fremspiring af visse afgrader og i plgjefri dyrkning.
Glyphosat er under revurdering i EU og den endelige politiske afggrelse om fremtiden for aktivstoffet
afgeres i 2023. Der er foretaget et stort studie af glyphosats pavirkning af miljg, sundhed og biodiver-
sitet som baggrund for re-godkendelsen, og studierne har ikke medfart nye oplysninger om aktivstof-
fet. Alligevel er der en politisk usikkerhed om re-godkendelsen i EU i 2023. Et totalforbud mod glypho-
sat vil give meget store udfordringer for dansk landbrug, da anvendelsen af glyphosat er meget vigtig
for dyrkningssikkerheden og et forbud vil pavirke bade afgredevalg og dyrkningssystemer markant.

SEGES Innovation udgav i december 2021 en rapport om de gkonomiske konsekvenser for dansk
landbrug ved en udfasning af glyphosat [1]. Beregningerne i gkonomirapporten er lavet pa baggrund
af en analyse af 10 typiske seedskifter, som bredt repraesenterer dansk landbrug. | de 10 ssedskifter er
der bade et NU-scenarie, som repraesenterer den nuvaerende praksis og et tilhgrende 0-scenarie, som
indeholder de ngdvendige justeringer i forhold til afgradevalg, jordbearbejdning og plantevaernsstra-
tegi, som forventes at matte foretages i tilfeelde af et totalforbud mod glyphosat. | bilag 2 kan ses en
oversigt over de 10 saedskifter.

Baggrunden for sammensaetningen af de 10 saedskifter kan lzeses i gkonomirapporten, hvor der ogsa
er en detaljeret gennemgang af hvert saedskifte med fokus p& hvordan og hvorfor en udfasning af
glyphosat vil pavirke dyrkningspraksis.

Beregning af klimaeffekt ved udfasning af glyphosat

Brug af planteveernsmidler bidrager i sig selv ubetydeligt til det samlede klimaregnskab, men idet
glyphosat ikke blot kan erstattes af andre midler til bekeempelse af rodukrudt, og derfor vil medfgre et
behov for at foretage en raekke justeringer i dyrkningspraksis, sa giver det samlet set en betragtelig
negativ klimaeffekt i nogle seedskifter, mens det i andre sesedskifter resulterer i en positiv klimaeffekt.

Nar udledning af klimagasser beregnes, skelnes mellem en sakaldt LCA (life cycle analysis) tilgang,
hvor der beregnes et klimaaftryk for et enkelt produkt og en anden tilgang, som kaldes et territorialt
klimaregnskab, som beregner udledningerne af klimagasser indenfor et omrade. | LCA-metoden med-
regnes udledninger af klimagasser fra alle aktiviteter fra alle sektorer (f.eks. bade fra energi- og land-
brugssektoren). | denne metode indregnes ogsa klimaaftrykket fra fremstilling og transport af produk-
ter, der indkgbes til bedriften og bruges i marken (f.eks. handelsggdning og planteveern). | et territorialt
klimaregnskab medregnes udelukkende udledningerne af klimagasser, som stammer fra aktiviteterne
fra et geografisk begraenset omrade indenfor en specifik sektor (dvs. enten energi- eller landbrugssek-
toren). For en landbrugsbedrift betyder det, at det kun er udledninger fra de biologiske processer, som
teelles med i den territoriale opggrelsesmetode for landbrugssektoren. Her indgar altsa ikke udlednin-
ger fra produktion af produkter, der indkgbes til bedriften. Det er den territoriale opggrelsesmetode,
der benyttes i den nationale opggrelse af de samlede udledninger fra Danmark, som laves en gang
arligt af DCE — Nationalt center for Miljg og Energi pa Aarhus Universitet, og ogsa den metode, der
ligger til grund for landbrugsaftalen og kravet om 55-65% reduktion af udledningerne af klimagasser
fra landbrugssektoren i 2030 i forhold til niveauet i 1990 [2][3].

Klimaeffekten af en udfasning af glyphosat er i denne rapport beregnet som forskellen mellem den
samlede udledning af klimagasser for henholdsvis NU- og 0-scenariet for hver af de 10 ssedskifter. De
samlede udledninger af klimagasser fra hvert seedskiftescenarie er beregnet efter en "light” version af
LCA-metoden med brug af gennemsnitsveerdier, normtal og typetal i beregningerne med inklusion af
udledninger fra importerede produkter til brug i marken og udledninger fra bade landbrugs- og



energisektor. Der er med andre ord lavet en samlet beregning af udledningerne fra dyrkningen af de
afgragderne i hver af de to saedskiftescenarier, hvorefter forskellen er beregnet.

Udledninger af klimagasser fra planteproduktionen inkluderer bade CO: (kuldioxid) og lattergas (N20),
hvor udledninger af lattergas omregnes til CO2-gekvivalenter (CO2-aekv) ved hjeelp af en omregnings-
faktor: GWP, global warming potential, pa 298 [3].

Beregningerne af udledninger af klimagasser, som er benyttet i denne rapport, bygger pd samme op-
garelsesmetoder, som anvendes til det nationale klimaregnskab lavet af DCE [3]. | bilag 1 kan ses en
detaljeret gennemgang af antagelser og forudsaetninger, som ligger til grund for beregningerne. For en
mark med korn medregner vi fglgende elementer: 1) CO2 udledning ved forbrug af, samt produktion
af, braendstof ifm. transport og markarbejde; 2) CO: udledning ved brug af energi til produktion af ud-
saed, pesticider og handelsgadning; 3) CO:z udledning ved kalkning, hvor CaCO3z omdannes til COz; 4)
Lattergasudledning ved gadningstildeling (nitrifikation + denitrifikation), inkl. lattergasudledning ifm.
kveelstofudvaskning og ammoniakfordampning; 5) Lattergasudledning fra nedbrydning af over- og un-
derjordiske afgr@derester; 6) CO2 udledning fra energiforbrug til vanding og tarring; 7) Beregning af
kulstofbalance (frigivelse eller lagring) ud fra sammenligning af kulstofinput til jorden fra over- og un-
derjordisk afgrgderest i den pageeldende afgrade i forhold til kulstofinput i en gennemsnitlig dansk
mark (4093 kg C/ha/ar). Punkt 1, 2 og 6 indgar i energisektoren, mens de resterende punkter harer
under landbrugssektoren i den territoriale opggrelsesmetode i DCE’s rapport. | denne rapport bereg-
nes de samlede udledninger af klimagasser fra dyrkningen af alle afgrader i seedskiftet, da det giver et
samlet indblik i klimaeffekten af et totalforbud mod glyphosat. LCA-metoden benyttes ofte til beregning
af et produktspecifikt klimaaftryk, hvor resultatet gives pr. kg produkt. | denne rapport belyses den
samlede klimaeffekt af et forbud mod glyphosat for dansk landbrug, hvorfor der fokuseres pa den to-
tale eendring for hvert saedskifte. | flere af seedskifterne indgar aendringer i afgredesammensaetningen,
samt eendringer i forventet udbytte, hvilket besvaerligger en sammenligning af opggrelser over aendrin-
ger angivet i klimaaftryk pr. kg produkt.

Det er vurderet, at der i flere af saedskifterne bliver behov for et gget areal med varseaed fremfor vinter-
saed, hvorved den samlede maengde korn produceret i Danmark vil blive reduceret i 0-scenarierne
sammenlignet med NU-scenarierne. Samtidig forventes, samlet set, en gget produktion af hestebgnne
og vinterraps, som dog ikke er tilstreekkelig til at erstatte nedgangen i korn. Der er i denne rapport ikke
lavet beregninger af klimaeffekterne som fglge af behovet for merproduktion af foder ved inddragelse
af ekstra jord til planteproduktion eller gget foderimport.

Klimaeffekt ved justering og aendring af dyrkningspraksis

Der er stor forskel pa omfanget af klimaeffekten af forskellige aendringer og justeringer, der kan foreta-
ges i et saedskifte. Herunder gennemgas nogle af effekterne af eendringerne, som indgar i 0-scenari-
erne i forhold til NU-scenarierne.

Andring af afgr@de (potentiel stor klimaeffekt):

Nar en afgrgde skiftes ud med en anden i et seedskifte, pavirker det flere parametre i klimaregnskabet.
En aendring af afgrede giver som oftest en aendring i udbytte- og gedningsnorm m.v., det pavirker for-
delingen af biomasse over og under jorden og pavirker breendstofforbruget.

Andringen i afgrgdebiomassen resulterer i en sendring i kulstofinput til jorden i form af redder og over-
jordisk afgr@derest og en sndring i lattergasdannelsen fra den biologiske nedbrydning af afgradere-
sten. Mere biomasse over og/eller under jorden giver et hgjere kulstofinput til jorden, men giver ogsa
en stgrre udledning af lattergas, som dannes ved biomassenedbrydningen.



| forhold til kveelstof og lattergasdannelse, sa resulterer en aendring i afgr@den i, at ggdningsnorm og
dermed ogsa ammoniakfordampning og kveaelstofudvaskning andres. Nar ggdning bringes ud i mar-
ken, samt ved ammoniakfordampning og nar kveelstof udvaskes fra marken, dannes lattergas bade
ved omdannelsen af ammonium til nitrat (nitrifikation) og den videre omdannelse af nitrat til frit kvael-
stof (denitrifikation).

Efterafgrader (stor klimaeffekt):

| flere af scenarierne eendres arealet med efterafgrader. Efterafgrader har samlet set en positiv effekt
pa klimaaftrykket, igennem deres bidrag til kulstofinput til jorden og kveelstofeftervirkning. Nar gad-
ningsbehovet i den efterfglgende afgrade reduceres, resulterer det i en reduktion i lattergasemission
fra g@dningstildelingen. Nedbrydning af biomassen fra efterafgrader giver dog ogsa ophav til dannelse
af lattergas, men den negative klimaeffekt mere end opvejes af de positive klimaeffekter, sa samlet set
er klimaeffekten ved benyttelse af efterafgrader positiv.

Justering af forventning til udbytte (middel effekt):

| flere af seedskifterne nedjusteres forventningen til udbyttet i en eller flere afgrader i O-scenariet i for-
hold til NU-scenariet. En nedjustering af forventet udbytte reducerer afgradens kulstofinput til jorden,
idet afgraderesten (dvs. halmfraktion, anden overjordisk biomasse, samt underjordisk biomasse) be-
regnes ud fra udbyttet.

Breendstofforbrug (middel effekt):

Et forbud af glyphosat vil medfgre et stagrre behov for mekanisk bekeempelse af rodukrudt og det vur-
deres at veere ngdvendigt at opgive plgjefri dyrkning og omlaegge til dyrkningssystemer med plgjning.
Markoperationer, som inkluderer bearbejdning af jorden i dybden, har en vis indflydelse p& det sam-
lede klimaaftryk, idet breendstofforbruget er relativt hgjt ved eksempelvis dybdeharvning og plgjning
sammenlignet med strigling. Der er i flere saedskifter ogsa lavet justeringer i det samlede antal af
sprajtekgrsler, men dette har kun en lille effekt pa det samlede klimaregnskab, da breendstofforbruget
er relativt lavt ved sprgjtning i marken.

Tarring (lille effekt):

Der er i flere seedskifter en forventning om et gget behov for tgrring af afgreden i 0-scenarierne, hvor
glyphosat ikke ma benyttes til nedvisning. Der forbruges typisk energi i form af el og breendstof til ter-
ring af afgrgden efter hgst, hvilket giver en udledning af CO2, men bidraget fra denne aktivitet er be-
skeden i forhold til den samlede udledning af klimagasser.

Forbrug af aktivstoffer — planteveern (lille effekt):

Der er kun mindre justeringer i det samlede forbrug af aktivt stof ved et glyphosat-forbud, da der i O-

scenarierne skiftes til brug af andre midler i planteveernsstrategien. Der er ikke udledninger af klima-

gasser fra biologiske processer forbundet med brug af planteveern i marken og det er derfor kun CO2
udledning ved produktion af aktivt stof, som teelles med i klimaberegningen.

Jordbundstype:
Beregningerne er lavet for hhv. JB2 (sandjord) og JB6 (lerjord), hvor forskellene i klimaregnskabet
stammer fra forskelle i ggdningsnorm, udbyttenorm og braendstofforbrug.

Kveelstofudvaskning:

SEGES Innovation er endvidere i gang med beregninger af effekten pa kveelstofudvaskning af gget
bearbejdning af jorden, som vurderes at veere ngdvendig for at bekeempe rodukrudt i O-scenariet i
flere saedskifter. Effekten af jordbearbejdning pa kveelstofudvaskning er endnu ikke videnskabeligt til-
straekkeligt underbygget til at blive inkluderet i beregningerne af klimaeffekten i denne rapport. Den



samlede effekt pa kveelstofudvaskning for de 10 seedskifter er i forelgbige beregninger opgjort til 6.748
ton ekstra kvaelstof, som udvaskes fra rodzonen fra det samlede danske dyrkningsareal. Hvis vi benyt-
ter de geeldende typetal for lattergasdannelse fra udvasket kveelstof (0,0075 kg N-N20O/kg N udvasket)
svarer det til en gget udledning pa 23,7 kiloton CO2-aekv/ar. Effekt pa kveelstofudvaskning fra gget
jordbearbejdning indgar ikke i tabeller, figurer eller i den samlede opggrelse af klimaeffekten i denne
rapport, idet effekter af jordbearbejdning endnu ikke fuldt ud indgar i beregningsmetoderne i den natio-
nale opggrelse af udledninger af klimagasser.

Klimaeffekt ved et forbud mod glyphosat — samlet set

Ligesom i gkonomirapporten har vi bade kigget pa den samlede klimaeffekt for dansk landbrug, base-
ret pa en arealfordeling mellem de 10 saedskifter (Tabel 1), men har ogsa beregnet effekten i hvert
seedskifte for sig (Figur 1).

Som det kan ses bade i Tabel 1 og Figur 1, s& er der stor variation i klimaeffekten af et forbud mod
glyphosat mellem de enkelte saedskifter, bade nar kulstofbalancen regnes med og nar den eksklude-
res fra beregningerne. Hvis vi medregner kulstofbalancen, vil et forbud mod glyphosat resultere i en
stigning i udledningen af klimagasser pa 164,5 kiloton CO2-aekv/ar fra biologiske processer i marken,
samt forbrug af breendstof og produktion af hjeelpestoffer, svarende til 0,94% af de samlede udlednin-
ger af klimagasser fra landbruget i Danmark (17.500 kiloton CO»-aekv/ar [3]). Heraf kommer knap 63
kiloton CO2-gekv/ar fra produktionen af hjeelpestoffer (braeendstof, handelsggdning m.v.), som importe-
res til bedriften og derfor ikke indgar i DCE’ nationale opgearelse for landbrugssektoren og CO: udled-
ningen fra et merforbrug af braendstof i marken alene er beregnet til knap 57 kiloton CO2-gekv/ar, hvil-
ket teeller med i energisektoren i den nationale opggrelse.

De mindste aendringer i den samlede udledning findes i seedskifte 2b ("Planteavl med rajgraes”), seed-
skifte 4 ("Svinebrug”) og saedskifte 6 ("Kvaegbrug 210N”), mens der ses markante negative klimaeffek-
ter ved et totalforbud mod glyphosat i seedskifte 2c ("Planteavl med fragraes” som omlaegges til "Plan-
teavl med maltbyg”) sammen med de to seedskifter, hvor plgjefri dyrkning ma opgives (saedskifte 9 og
10), hvis kulstofbalancen medregnes. Der er i disse tre ssedskifter, som tilsammen deekker knap 20%
af landbrugsarealet, men bidrager med naesten 90% af den samlede klimaeffekt af et glyphosatforbud,
flere aendringer i afgraderne mellem NU- og 0-scenariet end i de resterende saedskifter, hvilket gger
usikkerheden i beregningen, idet den enkelte landmand muligvis vil treeffe et andet valg end det forud-
sagte. Den samlede merudledning fra de resterende saedskifter er 18,9 kiloton CO..zekv/ar, svarende
til 0,1% af de samlede arlige udledninger fra dansk landbrug.

Hvis kulstofbalancen ikke regnes med i @endringen i udledning af klimagasser, vil et glyphosatforbud
samlet set for dansk landbrug resultere i en reduktion i udledningen af klimagasser pa 70,7 kiloton
CO2-aekv/ar.



Tabel 1: £ndringen i den samlede udledning af klimagasser opgjort efter en “light” version af LCA-
metoden, samt med og uden kulstofbalance for JB2 og JB6, beregnet som forskellen mellem et vaeg-
tet gennemsnit af udledningen af klimagasser pr hektar i hhv. NU- og O-scenariet for hvert ssedskifte

/Endring i samlet
udledning, ekskl.
kulstofbalance
(kg COz-zekv/ha/ar) Areal (ha)

Zndring i samlet
udledning
(kg CO2-aekv/halar)

Scenarie JB2 JB6 JB2 JB6

1: Planteavl m. maltbyg 54 72 -53 -68 200.000
2a: Planteavl m. rgdsvingel -24 -19 -45 -67 108.333
2b: Planteavl m. rajgraes -14 -4 -54 -110 108.333
2c: Pl. med fragraes — Pl. med maltbyg 599 593 -9 18 108.333
3: Planteavl m. roer og frg -35 -20 -64 -73 140.000
4: Svinebrug -14 -2 -107 -147 325.000
5: Kveegbrug 160N 14 16 9 10 200.000
6: Kveegbrug 210N 7 8 7 8 300.000
7: Kartofler 25 28 23 26 150.000
8: Planteavl m. hestebgnner 39 46 21 23 160.000
9: Plgjefri — Planteavl m. maltbyg 187 213 24 22 150.000
10: Plgjefri svinebrug — Svinebrug 328 353 -32 -78 150.000
Arealvaegtet merudledning

(kg CO2-aekv/ha/ar) 78,3 -33,7

Samlet merudledning (kt CO2-gekv/ar) 164,5 -70,7

Klimaeffekt ved et forbud mod glyphosat - i hvert seedskifte

Herunder fglger en gennemgang af klimaeffekten af et totalforbud mod glyphosat for hvert seedskifte
for sig, hvor de vigtigste elementer i forhold til klimaberegning fremhaeves. | bilag 2 kan ses en over-
sigt over NU- og O-scenarierne i de 10 saedskifter, hvor forskelle som har indflydelse pa udledningen
af klimagasser er fremhaevet med fed skrift.

Seedskifte 1 — Planteavl med maltbyg:
Udledning @ges med hhv. 54 og 72 kg CO2-eekv/ha/ar pa JB2 og JB6 (tallene kan ogsa ses i tabel 1)
Uden kulstofbalance: udledning reduceres med hhv. 53 og 68 kg CO2-aekv/ha/ar pa JB2 og JB6

| seedskifte 1 er beregnet en medudledning af klimagasser (kg CO2-gekv/ha/ar) for alle afgrader, som
er inkluderet i begge scenarier, bortset fra fgrstears varbyg, som dyrkes helt ens i begge scenarier,
hvor udledningen derfor er uaendret. Der er en merudledning i 0-scenariet grundet en reduktion i ud-
byttet, som resulterer i en reduktion i kulstofinput til jorden og et gget braendstofforbrug fra ekstra harv-
ninger, gget pesticidforbrug og desuden et gget behov for tarring i vinternvede, som samlet set bidra-
ger med klimaudledninger i form af CO2-udledning ved en forskydning af kulstofbalancen mod en gget
frigivelse og/eller reduktion i lagring af kulstof i jorden og produktion af breendstof, pesticider og el-
samt braendstofforbrug ved tarring.

Tilfgjelsen af hestebgnne som afgrgde i 0-scenariet reducerer den samlede udledning af klimagasser,
da hestebgnne ikke tildeles ggdning og ydermere har en forfrugtseffekt, som reducerer gadningsbe-
hovet ved den efterfglgende afgrade. Samlet set giver dette en betragtelig reduktion i lattergasemis-
sion. Omvendt har hestebgnnen en stgrre overjordisk biomasse, som giver ophav til en stgrre udled-
ning af lattergas ved nedbrydning end mange andre afgrader, men samtidig giver dette et relativt stort
kulstofinput til jorden.



Klimaeffekt ved udfasning af glyphosat i 10 udvalgte saedskifter pa hver 100 ha
(Forskel mellem NU- og O-scenarier)
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2b: Planteavl m. rajgraes

2c: Pl m. redsvingel = Pl. m. maltbyg
3: Planteavl m. roer og fr@

4: Svinebrug

5: Kvaegbrug 160N

6: Kveegbrug 210N

7: Kartofler

8: Planteavl m. hestebgnner

9: Plgjefri < Planteavl m. maltbyg
10: Plgjefri Svinebrug = Svinebrug

Figur 1: Forskellen i udledning af klimagasser for de 10 szedskifter i ton CO,-aekvivalenter pr. ar sam-
let for 100 ha. Der er bade vist den samlede forskel og forskellen fordelt p& hhv. hjaelpestoffer, kulstof-
frigivelse, efterafgrader, afgraderester og ggdning. Beregningerne i figuren er lavet for jordbundstypen
JB2.

Seaedskifte 2a — Planteavl med rgdsvingel:
Udledning reduceres med hhv. 24 og 19 CO2-aekv/ha/ar pa JB2 og JB6
Uden kulstofbalance: udledning reduceres med 45 og 67 kg COz-aekv/ha/ar pa JB2 og JB6

| seedskifte 2a, hvor der fortsat dyrkes rgdsvingel, er der en forventning om en reduktion i udbyttet i
flere afgrader, hvilket resulterer i en reduktion i kulstofinput til jorden. Derudover er der for alle afgra-
der en gget udledning fra hjeelpestoffer, som stammer fra et gget breendstofforbrug (blandt andet fra
harvninger), gget pesticidforbrug og desuden et gget behov for tarring i nogle afgrader.

Udskiftning af vinterhvede med varbyg giver en betragtelig nedgang i kulstofinput til jorden, idet bio-
massen i varbyg er meget mindre end for vinterhveden. Reduktionen i kulstofinput opvejes til dels af
reduktion i breendstofforbrug ved dyrkning af varbyg i forhold til vinterhvede, reduktion i ggdningsnorm
og dertilhgrende lattergasemission og reduktion i lattergasudledning fra nedbrydning af afgraderesten.
Derudover er der tilfgjet en efterafgrade far varbyg, hvilket har en positiv klimaeffekt, men samlet set
er klimaaftrykket for vinternhveden lavere end for varbyg.

Saedskifte 2b — Planteavl med rajgrees:
Udledning reduceres med 14 og 4 kg CO2-aekv/ha/ar pa JB2 og JB6
Uden kulstofbalance: udledning reduceres med 54 og 110 kg CO2-aekv/ha/ar p& JB2 og JB6

| seedskifte 2b fortseettes med dyrkning af rajgraes. Ligesom i seedskifte 2a, udskiftes vinternvede med
varbyg og der tilfgjes efterafgrade. Derudover tilfajes majs til biogas/fodermajs, mens vinterhvede
udelades og maltbyg udskiftes med varhvede.



Majs til biogas/fodermajs har et hgjt udbytte, men da det hgstes som helsaed efterlades en relativ lille
afgrgderest i marken og afgrgden bidrager derfor kun med et lille kulstofinput til jorden. Ggdningsnor-
men for majs er lavere end for vinterhvede og dermed reduceres lattergasudledning fra ggdningstilde-
ling og CO:2 udledning fra produktion af handelsggdning, men samtidig er der ved dyrkning af majs et
hgjere breendstofforbrug end for korn. Samlet set er klimaaftrykket for majs lidt hgjere pr. ha end for
mange andre afgrader.

Arealet med efterafgrader gges markant i 0-scenariet sammenlignet med NU-scenariet, hvilket ger, at
klimaaftrykket samlet set reduceres ved et forbud mod glyphosat.

Seaedskifte 2c — Planteavl med frggraes omleegges til Planteavl med maltbyg:

Udledning @ges med 599 og 593 kg CO»-zekv/ha/ar pa JB2 og JB6

Uden kulstofbalance: udledning hhv. reduceres med 9 og @ges med 18 kg CO»-aekv/ha/ar pa JB2 og
JB6

| dette scenarie opgives dyrkning af frggrees og omlaegges til et seedskifte med maltbyg. Der er derfor i
dette seedskifte udskiftning af mange afgreader med dertilhgrende aendringer i klimaaftrykket.

Samlet set gges udledningerne af klimagasser betragteligt. Dette stammer bade fra en reduktion i are-
alet med efterafgrader, en reduktion i kulstofinput til jorden fra afgragdernes restbiomasse og et gget
forbrug af hjeelpestoffer. Der er en lille reduktion i forbrug af gadning, men reduktionen i lattergasemis-
sion fra ggdningstildeling er lille i forhold til de gvrige forskelle i klimaregnskabet for de to scenarier i
dette seedskifte.

Sadskifte 3 — Planteavl med roer og fra:
Udledning reduceres med hhv. 35 og 20 kg CO2-eaekv/ha/ar pa JB2 og JB6
Uden kulstofbalance: udledning reduceres med hhv. 64 og 73 kg CO2-aekv/ha/ar pa JB2 og JB6

Den veesentligste aendring i dette saedskifte er en reduktion af arealet med varbyg for at gere plads til
hestebgnne. Som naevnt i saedskifte 1 giver det en betragtelig reduktion i gagdningsforbrug, nar korn
udskiftes med hestebgnne.

Der forventes lavere udbytter i flere afgrader, hvilket reducerer kulstofinput til jorden. Der er behov for
ekstra sprgjtekarsler og harvninger i 0-scenariet og et gget behov for tgrring i nogle afgrader, hvilket
ager forbruget af braendstof og el og dermed udledningen af COs-.

Den positive klimaeffekt fra inklusion af hestebgnne er tilstraekkelig til at opveje stigningen i CO2 ud-
ledning fra hjeelpestoffer og reduktionen i kulstofinput til jorden og samlet set vil et forbud mod glypho-
sat resultere i en reduktion af klimaaftrykket fra dette sesedskifte.

Seaedskifte 4 — Svinebrug:
Udledning reduceres med hhv. 14 og 2 kg CO2-aekv/ha/ar p4 JB2 og JB6
Uden kulstofbalance: udledning reduceres med hhv. 107 og 147 kg CO2-aekv/ha/ar pa JB2 og JB6

| seedskifte 4 er der kun foretaget mindre justeringer i 0-scenariet i forhold til NU-scenariet. Ved et
glyphosatforbud aendres til et sterre areal med varbyg og en tilsvarende reduktion i arealet med vinter-
hvede, samt en aendring fra mellemafgrade til efterafgrade. Der er endvidere en generel nedjustering
af forventningen til udbytterne, hvilket alt sammen reducerer kulstofinput til jorden. Kulstofinput er min-
dre i varbyg end i vinterhvede, da afgraden har en kortere veekstperiode og pd samme vis er kulstofin-
put mindre i en mellemafgrede end i en efterafgr@de. Zndringen af vinterhvede til varbyg, sammen
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med det ggede eftergrgdeareal, giver endvidere en reduktion i ggdningsnorm og de dertilhgrende ud-
ledninger af lattergas. Samlet set reduceres udledningen af klimagasser ganske lidt ved et forbud mod
glyphosat.

Saedskifte 5 — Kvaegbrug 160N:
Udledning gges med hhv. 14 og 16 kg CO2-zekv/ha/ar pa JB2 og JB6
Uden kulstofbalance: udledning gges med hhv. 9 og 10 kg CO2-ekv/ha/ar pa JB2 og J6

| dette seedskifte er der ingen sendringer i afgreadesammensaetningen, men blot en reduktion i forven-
tet udbytte i 2 ud af 3 ar med varbyg. Der er desuden et gget behov for tgrring i et ar, hvilket resulterer
i et stgrre energiforbrug og dermed starre udledning af CO.. Der er samlet set en lille reduktion i pesti-
cidforbrug og mindre justeringer i breendstofforbrug. Samlet set er beregnet en lille negativ klimaeffekt
af et forbud mod glyphosat.

Saedskifte 6 — Kvaegbrug 210N:
Udledning @ges med hhv. 7 og 8 kg CO2-aekv/ha/ar pa JB2 og JB6
Uden kulstofbalance: udledning @ges med hhv. 7 og 8 kg CO2-aekv/ha/ar p& JB2 og JB6

Samme som for saedskifte 5.

Seaedskifte 7 — Kartofler:
Udledning gges med hhv. 25 og 28 kg CO:-zkv/ha/ar pa JB2 og JB6
Uden kulstofbalance: udledning gges med hhv. 23 og 26 kg CO2z-aekv/ha/ar pa JB2 og JB6

Der er ved forbud mod glyphosat en forventning om en reduktion i udbyttet i kartofler, hvilket reducerer
kulstofinput til jorden, og et gget tarringsbehov af varbyg, hvilket gger CO2 udledningerne. Samlet set
en negativ klimaeffekt.

Sadskifte 8 — Planteavl med hestebgnner:
Udledning @ges med hhv. 39 og 46 kg CO2-aekv/ha/ar pa JB2 og JB6
Uden kulstofbalance: udledning gges med hhv. 21 og 23 kg CO2z-aekv/ha/ar pa JB2 og JB6

| 0-scenariet i saedskifte 8 er forventet udbytte nedjusteret i vinterbyg, vinterhvede og varbyg, hvilket
giver en reduktion i kulstofinput til jorden og dermed en pavirkning af kulstofbalancen. Der er ogsa et
gget tarringsbehov og behov for flere harvninger i flere afgrgder, som samlet set giver et gget forbru-
get af el og breendstof i seedskiftet.

Samlet set en negativ klimaeffekt.

Saedskifte 9 — Plgjefri planteproduktion som omlaegges til Planteavl med maltbyg (Seedskifte 1):
Udledning gges med hhv. 187 og 213 kg CO2-eekv/ha/ar pa JB2 og JB6
Uden kulstofbalance: udledning gges med hhv. 24 og 22 kg CO2z-aekv/ha/ar pa JB2 og JB6

| dette saedskifte opgives plajefri dyrkning og der omlaegges til seedskifte 1 "Planteavl med maltbyg”
med plgjning, hvor flere afgrgder udskiftes. Den aendrede jordbearbejdning er i denne rapport ikke til-
lagt en effekt pa kulstofbalancen, da der endnu ikke forefindes entydig dokumentation for effekten un-
der danske forhold. Beregningerne i denne rapport er baseret pa beregningsmetoderne i DCE’s natio-
nale arlige opgarelse over udledning af klimagasser [3], hvor der ikke indregnes en effekt af jordbear-
bejdning.
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Varhavre og det sidste ar med vinterhvede, som er i NU-scenariet, udgar i 0-scenariet ved at arealet
med maltbyg, vinterraps og farste- samt andetars vinterhvede gges, samtidig med at der tilfgjes et
mindre areal med hestebgnne. Tilfgjelse af hestebgnne i saedskiftet giver, som tidligere beskrevet, en
markant reduktion i ggdningsforbrug og den dertilhgrende lattergasemission. Arealet med hestebgnne
er dog relativt lille og den positive klimaeffekt af hestebgnne overdgves af et gget areal med de gvrige
afgragder. Braendstofforbruget gges markant i flere afgrader, da der i dette saedskifte skiftes fra plgjefri
dyrkning til en dyrkningspraksis med plgjning samtidig med et behov for flere harvninger i flere afgrg-
der. Forventet udbytte nedjusteres i flere afgrader og der er et gget behov for tgrring i vinterhvede.
Samlet set gges udledningen af klimagasser betragteligt.

Saedskifte 10 — Plgjefri svinebrug omlaegges til svinebrug med plgjning (Seedskifte 4):
Udledning @ges med 328 og 353 kg CO»-zekv/ha/ar pa JB2 og JB6
Uden kulstofbalance: udledning reduceres med 32 og 78 kg CO2-zekv/ha/ar pa JB2 og JB6

| dette saedskifte opgives plgjefri dyrkning, ligesom ved seedskifte 9, ved en omleegning til seedskifte 4
"Svinebrug”, hvorved arealet med varbyg @ges, mens vinterhvede reduceres. Dette har, som tidligere
omtalt, en negativ klimaeffekt grundet en reduktion i kulstofinput til jorden, idet der opbygges mindre
biomasse i varbyg i forhold til vinterhvede. Derudover bortfalder mellemafgreden, som var placeret
mellem andet- og tredjears hveden, samt en reduktion i forventet udbytte i alle afgr@der, hvilket med-
farer en yderligere reduktion af kulstofinputtet til jorden.

Der er, ligesom i seedskifte 9, et gget braendstofforbrug i alle afgrader, samt gget behov for tarring i
nogle afgrader. Alti alt en betragtelig negativ klimaeffekt ved et forbud mod glyphosat.
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Appendiks
Bilag 1

Der er ved beregning af udledning af klimagasser benyttet nedenstdende forbehold og antagelser.

Fordeling mellem afgrgder:
- Afgrgderne indgar med deres vaegtede areal i klimaberegningerne, hvilket giver en vaegtet be-
regning af hver afgrades klimaeffekt i scenarierne.
- Der er udregnet en samlet klimaeffekt for hvert seedskiftescenarie, hvorefter forskellen mellem
NU og 0-scenarierne er beregnet.

Omplgjningsfrekvens:

- Der er regnet med omplgjning/omleegning efter hver afgrgde, dvs. 1 ar for alle afgrader, bort-
set fra greesmarker, som ligger i 2 ar. Dette benyttes til beregning af lattergasfrigivelse fra af-
graderester.

- "Omplgjningsfrekvens” har ingen indflydelse pa braendstofforbrug og der indregnes ingen ef-
fekt af omplgjning pa kulstoflagring.

Halmnedmuldning:
- Der er regnet med at halm/afgraderest efterlades i marken (bjerges ikke) i alle scenarier.

Kulstofbalance:

- Kulstofbalancen beregnes ud fra en standardberegningsmetode, hvor kulstofinput i den en-
kelte mark sammenlignes med det gennemsnitlige kulstofinput i danske marker. Hvis kulstofin-
puttet er lavere end gennemsnittet resulterer det i en frigivelse af kulstof i form af CO2 og hvis
kulstofinputtet er stgrre end gennemsnittet lagres kulstof i marken.

- Kulstoflagringen i den enkelte afgrade er beregnet ud fra normtal for udbytte, samt typetal for
forholdet mellem udbytte og overjordisk biomasse, fordeling mellem overjordisk- og underjor-
disk biomasse og halmfraktion for de enkelte afgrader.

- Derudover benyttes et typetal for kulstoflagring, hvor 9,7% af kulstofindholdet i afgradere-
sterne lagres i jorden.

- Der er ikke indregnet en effekt af plgjefri dyrkning, idet der endnu ikke forefindes entydige re-
sultater under danske forhold. Beregningerne i denne rapport bygger pa beregningsmeto-
derne i DCE’e arlige nationale opgerelse over udledning af klimagasser, hvor der ikke er ind-
regnet en effekt af eendret jordbearbejdning.

Udbytte
- Der er benyttet normudbytter, baseret pa jordbundstype, for alle afgr@der. Normudbyttet er ju-
steret med en %-del i de afgr@der, hvor der er angivet reduktioner i udbytterne i 0-scenarierne.

Efterafgrade:
- Der benyttes standardtal for efterafgrade og der skelnes ikke mellem typen af efterafgrade (af-
graderest, kulstoflagring, forfrugtsveerdi m.v.).

Udleeg:

- Udlaeg er i udlaegsaret beregnet som efterafgrgder, hvor fglgende er udeladt fra standardbe-
regningen for efterafgrgder: 1) Braendstof til saning, da udlaeg i de pagaeldende ssedskifter
sas samtidig med hovedafgrgde; 2) Udsaed, da udsaed er angivet under afgr@den det efterfgl-
gende ar; 3) Lattergasfrigivelse fra afgrgderester, da afgrgden ikke nedmuldes om efteraret.

- Beregninger for efterafgrgder, som bibeholdes: Reduceret kvalstofudvaskning.
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- Ggdningstildeling: | praksis vil en andel af ggdningen (jf. ggdningsnormen) placeres i udlaeg-
saret og ggdningstildelingen vil reduceres i 2. vaekstar med en tilsvarende andel. Samlet set
er ggdningstildelingen 2 x ggdningsnorm og i beregningerne er der placeres 1 x ggdnings-
norm i bade 1. og 2. vaekstar. Det har ingen indflydelse pa beregningerne hvilket ar ggdnin-
gen placeres.

Mellemafgrade:
- Mellemafgrade (hvede) i scenarie 10 er beregnet som efterafgrade.

Maltbyg:
- | beregningerne er benyttet standardtal for varbyg, da der ikke findes specifikke tal for malt-
byg. Den maengde ggdning, som landmanden ikke benytter i maltbyg forventes at blive brugt i
andre afgrgder.

"Tidlig saet”:
- Saningstidspunkt har minimal/ingen indflydelse pa udledninger af klimagasser. Der ses derfor
bort fra denne information i beregningen af klimaeffekten.
- Effekten af satidspunkt p& udbyttet er indregnet via en %-vis reduktion af udbyttet.

Produktion af udsaed og ggdning:
- Der er beregnet klimaaftryk fra produktion af udsaed for afgrade, samt efterafgrade (der diffe-
rentieres ikke mellem typer af efterafgrader).
- Der er beregnet klimaaftryk fra produktion af N, P og K ggdning.
- Det antages, at der udelukkende benyttes handelsggdning i alle scenarier. Der er ingen for-
skel i ggdningstildeling mellem NU og 0-scenarier og det har derfor ingen indflydelse pa den
beregnede klimaeffekt af et glyphosat-forbud.

Ggdning:

- Kveelstofggdningsmaengde er baseret pa normtal.

- Beregning af ammoniakfordampning og nitratudvaskning og dertilhgrende lattergasemission
er baseret pa standardtal (IPCC).

- Forfrugtsveerdi for en given afgrgde (og evt. efterafgrade) traekkes fra afgradens egen gad-
ningsnorm. | praksis er det ggdningsforbruget for nzeste ars afgrade, der reduceres via for-
frugtseffekten, men af beregningstekniske arsager traekkes forfrugtsveerdien fra samme ars
afgrade.

- Der er af beregningstekniske arsager beregnet udelukkende med handelsg@dning i alle sce-
narier. | beregningen af udledning af lattergas ved gadningstildeling skelnes for nuveerende
ikke mellem husdyr- og handelsggdning og derfor gar det ingen forskel, at vi i beregningerne
regner udelukkende med handelsgadning. Et glyphosat-forbud forventes ikke at medfare aen-
dringer i anvendelsen af hhv. husdyr- og handelsgadning.

Jordbundstype:
- Der regnes pa hhv. JB2 (sandjord) og JB6 (lerjord). | beregning af klimaeffekt har jordbundsty-
pen indflydelse pa breendstofforbrug ved markoperationer, ggdningsnorm og normudbytter.

Vanding
- Elforbrug til vanding udelades fra beregningerne af klimaeffekten.
- Klimaeffekten af elforbrug ved vanding er beskeden og elforbruget til vanding vil alt andet lige
veere upavirket af et forbud mod glyphosat. Der er i nogle af scenarierne aendring af afgrader i
NU og 0-scenarierne, men det vurderes, at afgradeaendringerne ikke vil give anledning til en
betydelig eendring i elforbruget.
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Tarring:

Der er beregnet emission fra el og breendstof benyttet til tarring ud fra betragtninger om ener-
gibehov til bleeser og opvarmning af luft.

Emission fra gget behov for nedtarring er beregnet ud fra standardtal for tgrstoffraktion og op-
lysninger om gget tarringsbehov i %. Der er dermed ikke beregnet ikke total emission fra tgr-

ring af afgrgder, men kun beregnet den ekstra emission som kommer fra forskellen i tarrings-

behovet.

Breendstofforbrug:

Der er i NU-scenarierne benyttet gennemsnitligt/standard braendstofforbrug for hver afgrade,
beregnet af Henning Sjgrslev Lyngvig, SEGES Innovation. Markoperationer for hver afgrgde
kan ses i budgetkalkulen pa Farmtal.dk.

| scenarierne med plgjefri dyrkning (scenarie 9 og 10) er plgjning fjernet og der er tilfgjet en
ekstra sprajtekgrsel i forhold til standardbreendstofforbrug (beskrevet ovenfor).

For 0-scenarierne er beregnet ekstra braendstofforbrug til mekanisk ukrudtsbekeempelse som
alternativ til benyttelse af glyphosat, samt eendringer i antal spragjtekarsler.

Ved tilfgjelse af nye afgrader i 0-scenariet er ligeledes benyttet gennemsnitligt/standard
breendstofforbrug, som er justeret i forhold til ekstra breendstofforbrug til mekanisk ukrudtsbe-
keempelse i fraveer af glyphosat, samt aendringer i antal sprgjtekgrsler.

Pesticidforbrug:

Der er beregnet en aendring i samlet forbrug af aktivt stof for hele ssedskiftet fra NU til 0-sce-
nariet, som er omregnet til et gennemsnit pr. ha. £ndringen i forbrug af kg aktivt stor pr ha er
tilfgjet alle afgrader i 0-scenarie sesedskiftet.

Der er beregnet klimaeffekt af produktion af pesticider (samt forbrug af braendstof til sprajte-
karsler).

Brug af pesticider har ingen klimaeffekt p& biologiske processer i marken.

Nitrifikationshaemmer:

Kalk:

Der regnes ikke med brug af nitrifikationsheemmer.

Der regnes med kalkning i alle marker i alle scenarier. Der benyttes standardtal. Glyphosatfor-
bud forventes ikke at medfgre aendringer i kalkning.
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Bilag 2

1. Planteavl m. maltbyg: NU-scenarie

Oversigt over de 10 sadskifter

1 2 3 4 5
o 3 o
g & 2 g g s £
e o Q (7] o o fe
S S S £ £ g pS
Afgrede S ] = > T T ]
Ha 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/
Andet end glyphosat Mustang forte |Mustang forte Mustang forte |Mustang forte
Anvendelse Dosis JAndel |kg gly JAndel [kg gly JAndel [kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gl | altkg gl
For host rodukrudt 1,08 11 216 21,60
For hest hesthjaelp 0,72 0,45| 648 6,48
Nedvisning efterafgrede fgr majs 0,72 0,00
Nedvisning grees/fragrees 1,08 0,00
Kvik i stub/efterafgader 1,08 0,8 17,28
Medvisning i stub/efterafgrede u. kvik 0,72 0,15 2,16 0,15 2,16 4,32
For fremspiring majs/hestebgnner/roer| 0,36 0,00
For fremspirng kartofler 0,54 0,00
Plgjefri - for séning 0.5 0,25 2,5 2,50
Falsk sabed 0,5 0,25 2,5 2,50
Totalt forbrug 54,68
Kg gly pr. ha 0,55
Bl gly (1260 g pr. Bl) 0,43
Bl gly mod roduktudt 0,31
Liter glyphosat-produkt (360 g/l) pr. ha pr. ar: 1,52]
Antal sprgjtekarsler 0,8 0,15 0 1,25 0,85
1. Planteavl m. maltbyg: 0-scenarie
1 2 3 4 5
7}
o 2 | s
2 2 2 2 o o 2 k
Fel = Fel o) o ° I
3| £ K] £ g g 2
Afgrede = i} = > T I i} T
Ha 20,0 20,0 20,0 20,0 15,0 5,0
F’rocent udbyttetab 4 2 3 4 0
|Bget torring, pct. Vand 1 0,45 1,5
AEndring i antal stubharvninger 2 2 3
AEndring i antal plgjininger 0,25
Antal striglinger/letharvning 0,5
| Spraejtning - glyphosat, kersel sprajte -0,8 -0,15 -1,25 -0,85 -0,15
|Sprjtning - substitut, kersel sprajte 1 1 1 0,8 0,8 1
AEndring # sprojtninger 0,2 0,85 1 -0,45 -0,05 0,85
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/I) 0,18 -9,95
Belastning MCPA (Metaxon) 1,03] 10,30 10,30 20,60
Belastning Mustang forte 0,29 2,90 2,90 5,80
Belastning Agil 0,67 16,03 16,03]
Belastning Focus Ultra 0,35 6,98 6,98
Belastning Broadway 0,00 1,76 1,32 3,08
Bialt 42,54




Bllag 2 Oversigt over de 10 sadskifter

2. Planteavl m. fragraes: NU-scenarie

1 2 3 4 5 6 7 8
(%]
o » » o a
o| 2| 28 g gl & 2 9 g 9
° =1 87T =) ) = ] ° o °
2 2l 52 S sl 2l 3 g £ g
Afgrgde I wl > € [y [y L = I > I
Ha 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/
Andet end gl Mustang forte |Mustang forte Mustang forte |Mustang forte Mustang forte
Anvendelse Dosis JAndel |kg gly JAndel [kg gly JAndel [kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel [kg gly JAndel |kggly |! alt kg gl
For hgst rodukrudt 1,08 1 13,5 13,50
For host hgsthjeelp 0,72] 0,45] 4,05 0,2 1,8 0 0 5,85
Nedvisning efterafgrede fer majs 0,72 0,00
Nedvisning graes/fragrees 1,08 05| 6,75 6,75
Kvik i stub/efterafgader 1,08 1 13,5 0,5 6,75 20,25
|Medvisning i stub/efterafgrade u. kvik 0,72 0,15| 1,35 1,35
For fremspiring majs/hestebgnner/roer| 0,36 0,00
For fremspirng kartofler 0,54 0,00
Plgjefri - for saning 0,5 0,00
Falsk sabed 0.5 0,25 1,56 1,56
Totalt forbrug 49,26
Kg gly pr. ha 0,49
Bl gly (1260 g pr. Bl) 0,39
Bl gly mod roduktudt 0,27,
Liter glyphosat-produkt (360 g/l) pr. ha pr. ar: 1,37]
Antal sprojtekersler I 0,45 1 0 0,5 0,15 0,75 0,2 1
2a. Planteavl m. rgdsvingel: 0-scenarie
1 2 3 4 5 6 7 8
o o ) ) o & 5
2 gl =28 % ; 2 % ) g ) ‘®
2 | €3 ° ° o} £ 3 %’ B 3
Afgrede s Gl Se 4 4 i = z > z &
Ha 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
F’rocent udbyttetab 1 1 1 1
|Bget torring, pct. Vand 0,45 0,2 1
AEndring i antal stubharvninger 1,5 2 2
AEndring i antal plgjininger
Antal striglinger/letharvning 0,5
| Sprojtning - glyphosat -0,45 -1 -0,5 -0,15 -0,75 -0,2 -1
| Sprajtning - substitut 1 1 1 1 1 1 1
AEndring # sprojtninger 0,55 -1 1 0,5 0,85 0,25 0,8 0
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/I) 0,18 -8,96
Belastning MCPA (Metaxon) 1,03 6,44 6,44 12,88
Belastning Mustang forte 0,29 1,81 1,81 3,63
Belastning Agil 0,67 10,02 10,02]
Belastning Focus Ultra 0,35 21,81 13,09 34,90
Belastning Broadway 0,00 1,10 1,10 2,20
Bialt 54,66
2b. Planteavl m. rajgraes: 0-scenarie
1 2 3 4 5 6 7 8
o E o = 3 <
2| £ L] g g 3| ¢ g 2
2 8| & 8|23 S o g| £ 2 3
Afgrode S| & 2| E|ScE e gl & s S £
Ha 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
IT’rocent udbyttetab 2 1 1 1
Dget torring, pct. Vand 0,45 0,2 1
/AEndring i antal stubharvninger 1,5 2
ZAndring i antal plgjninger
Antal striglinger/letharvning 0,5
Sprajtning - glyphosat -0,45 -1 -0,5 -0,15 -0,75 -0,2 -1
| Sprajtning - substitut 1 1 1 2 1 1
AEndring # sprojtninger 0,55 0 0 0,5 -0,15 1,25 0,8 0
rBe\asmmg Roundup Bio (0,0655 B/I) 0,18 -8,96
Belastning MCPA (Metaxon) 1,03 6,44 6,44 6,44 19,31
Belastning Mustang forte 0,29 1,81 1,81 1,81 5,44
Belastning Agil 0,67 10,02 10,02]
Ariane FG 0,49 15,25 15,25
Belastning Broadwa 0,00 1,10 1,10 2,20
Bialt 43,26




Bilag 2

3. Planteavl m. roer og frg: NU-scenarie

Oversigt over de 10 sadskifter

1 2 3 4 5 6 7
o S 2 2 S o =)
N g g = 34 g 5| 2 g| ¢
3 s g 3|82 g 2| = g 2
Afgrgde o = I wl > € [y L = I L
Ha 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3
MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/
Andet end gl Agil/Focus Mustang forte |Mustang forte |Mustang forte JMustang forte |Mustang forte |Mustang forte
Anvendelse Dosis JAndel [kg gly |Andel [kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg aly JAndel [kg gly JAndel [kg gl | alt kg gl
For hgst rodukrudt 1,08 1| 15,43 0,50 7.71 23,14
For hest hesthjaelp 0,72 0,45| 4563 4,63
Nedvisning efterafgrede fgr majs 0,72 0,00
Nedvisning grees/fregrees 1,08 1] 15,43 15,43
Kvik i stub/efterafgader 1,08 1] 15,43 15,43
Medvisning i stub/efterafgrede u. kvik 0,72 0,25 2,57 2,57
For fremspiring majs/hestebgnner/roer| 0,36] 0,10| 0.51 0,51
For fremspirng kartofler 0,54 0,00
Plgjefri - for saning 0,50 0,00
Falsk sabed 0,50 0,00
Totalt forbrug 61,71
Kg gly pr. ha 0,62
Bl gly (1260 g pr. Bl) 0,49
Bl gly mod roduktudt 0,31
Liter glyphosat-produkt (360 g/l) pr. ha pr. ar: 1,71
Antal korsler 0,10 0,00 1,00 1,00 1,00 0,25 0,95
3. Planteavl m. roer og frg: 0-scenarie
1 2 3 4 5 6 7
7}
o 5> 2 2 5> o 5>
. s gl 3l 8¢ A ) CII |
3 3 gl &l &2 sl 2l 3 2 @
Afgrede o = T uwj) > € [y i} = T L T
Ha 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 7,2 14,3 7,2
F’rocent udbyttetab 3 1 3
|Baet torring, pct. Vand 1 0,95 1,5
AEndring i antal stubharvninger 3 2
AEndring i antal plgjininger
Antal striglinger/letharvning
| Spraejtning - glyphosat, kersel sprajte -0,1 -1 -1 -1 -0,25 -0,95
|Sprejtning - substitut, kersel sprajte 2 1 1 1 1 1
AEndring # sprojtninger 1,9 1 0 -1 -1 0,75 0,05 1
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/I) 0,18 -11,23]
Belastning MCPA (Metaxon) 1,03 7,36 3,68 11,04
Belastning Mustang forte 0,29 2,07 1,04 3,11
Belastning Agil 0,67 7,63 4,30 11,93
Belastning Focus Ultra 0,35] 14,96 14,96
Belastning Broadway 0,00 1,26 1,26 2,51
Bialt 32,32
4. Svinebrug: NU-scenarie
1 2 3 4 5
= I 3
g sl gl g §| 2 5
@ @ o} @ o} = £
Afgrede z z i z i 2 S
Ha 20,0 20,0 10,0 30,0 20,0
MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/
Andet end gl Mustang forte |Mustang forte |Mustang forte |Mustang forte
Anvendelse Dosis JAndel |kg gly JAndel [kg gly JAndel [kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gl | altkg gl
For hgst rodukrudt 1,08] 0,55[ 11,88 11,9
For hest hosthjaelp 0,72} 0,45| 6,48 02| 288 9.4
Nedvisning efterafgrede fgr majs 0,72 0,0
Nedvisning grees/fregrees 1,08 0,0
Kvik i stub/efterafgeder 1,08 1] 324 324
Medvisning i stub/efterafgrede u. kvik 0,72 0,1 1,44 0,1 1,44 0,1 0,72 3,6
For fremspiring majs/hestebgnner/roer| 0,36 0,0
For fremspirng kartofler 0,54 0,0
Plgjefri - for saning 0,5 0,5 5 0,5 5 10,0
Falsk sabed 0,5 0,25 25 0,25] 1,25 3,8
Totalt forbrug 71
Kg gly pr. ha 0,71
Bl gly (1260 g pr. Bl) 0,56
Bl gly mod roduktudt 0,35
Liter glyphosat-produkt (360 g/l) pr. ha pr. ar: 1,97]
Antal karsler 1,6 0,35 0,35 1 0,7
4. Svinebrug: 0-scenarie
1 2 3 4 5
= Iy 3
i o i o [
Afgrede z z i S i 2 S
Ha 20,0 10,0 30,0 20,0 20,0
F’rocent udbyttetab 2 5 3 4 3
|Bget torring, pct. Vand 1 0,2
AEndring i antal stubharvninger 3,0 2
AEndring i antal plgjininger 0,5 0,5
Antal striglinger/letharvning 0,5 0,5
| Spraejtning - glyphosat, kersel sprajte -1,6 -0,35 -0,35 -1 -0,7
|Sprejtning - substitut, kersel sprajte 1 1 1 1 1
AEndring # sprojtninger -0,6 0,65 0,65 0 0,3
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/I) 0,18 -12,92
Belastning MCPA (Metaxon) 1,03 15,45 10,30 25,75
Belastning Mustang forte 0,29 4,35 2,90 7,25
Belastning Agil 0,67 16,03 16,03
Belastning Focus Ultra 0,35 0,00
Belastning Broadway 0,008 1,76 0,88 2,64
Bialt 38,76




Bllag 2 Oversigt over de 10 sadskifter

5. Kvaegbrug 160N: NU-scenarie

1 2 3 4 5 6 7 8
o o8 8 8 o o o i)
Y 2 % g g z 2 5 o 5 o 3
Afgrede = Se < 4 g £ & 2| & 2| &
Ha 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
MCPA MCPA MCPA MCPA
Andet end gl /Mustang forte |/Mustang forte |/Mustang forte |/Mustang forte Maister Maister
Anvendelse Dosis JAndel |kg gly JAndel [kg gly JAndel [kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel [kg gly JAndel |kg gly |l alt kg gl
For hgst rodukrudt 1,08] 0,75[ 10,13 10,1
For host hgsthjaelp 0,72 0,0
Nedvisning efterafgrede for majs 0,72 0,5 4,5] 0,75 6,75 11,3
Nedvisning graes/fragrees 1,08 1] 1385 815
Kvik i stub/efterafgader 1,08 0,75[ 10,13 10,1
|Medvisning i stub/efterafgrade u. kvik 0,72 0,05| 045 0,5
For fremspiring majs/hestebgnner/roer| 0,36 0,25[ 1,125 0,3] 1,35 2,5
For fremspirng kartofler 0,54 0,0
Plgjefri - for saning 0,5 0,0
Falsk sabed 0,5 0,0
Totalt forbrug 48
Kg gly pr. ha 0,48
Bl gly (1260 g pr. BI) 0,38
Bl gly mod roduktudt 0,16
Liter glyphosat-produkt (360 g/l) pr. ha pr. ar 1,33
Antal korsler I 0,75 0,05 0 0,75 0 0,75 1,05
5. Kvaegbrug 160N: 0-scenarie
1 2 3 4 5 6 7 8
> = = =
2 28 g g 2 s € 2 2
£ 273 > 5 2 3 5 2| & 2|l &
Afgrede 2 SE & & S z i g i g i
Ha 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
F’rocent udbyttetab 1 2
|Bget torring, pct. Vand 0,75
AEndring i antal stubharvninger 2
/Endring i antal plgjninger
Antal striglinger/letharvning 2 2
|Sprajtning - glyphosat, kersel sprajte -0,75 -0,05 -1 -0,75 -0,75 -1,05
|Sprejtning - substitut, kersel sprajte 1 1 1 1
AEndring # sprojtninger 0,25 -0,05 0 -1 0,25 0 0,25 -0,05
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/l) 0,18 -8,72
Belastning MCPA (Metaxon) 1,03] 12,88 12,88 25,75
Belastning Mustang forte 0,29 0,00
Belastning Agil 0,67 0,00
Belastning Focus Ultra 0,35 0,00
Belastning Broadway 0,00 1,10 1,10
Bialt 18,13
6. Kvaegbrug 210N: NU-scenarie
1 2 3 4 5 6
5 =] 0 0 5 5
2| %] 28 8 g s g
£ | €3 o S 2, & @2 5
Afgrede S i Se 4 & g i g i
Ha 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7
Starane XL/
Andet end gl MCPA Harmony Maister Maister
Anvendelse Dosis JAndel |kg gly JAndel [kg gly JAndel [kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gl | alt kg gl
For hgst rodukrudt 1,08] 0,75 135 13,5
For hest hosthjaelp 0,72 0,0
Nedvisning efterafgrgde for majs 0,72 0,5 6 0,5 6 12,0
Nedvisning grees/fragrees 1,08 0,5 9 9,0
Kvik i stub/efterafgader 1,08 0,0
Medvisning i stub/efterafgrede u. kvik 0,72 0,05 0,6 0,6
For fremspiring majs/hestebgnner/roer| 0,36 0,25 1.5] 025 1,5 3,0
For fremspirng kartofler 0,54 0,0
Plgjefri - for saning 0,5 0,0
Falsk sabed 0.5 0,0
Totalt forbrug 38
Kg gly pr. ha 0,38
Bl gly (1260 g pr. BI) 0,30
Bl gly mod roduktudt 0,11
Liter glyphosat-produkt (360 g/l) pr. ha pr. ar: 1,06
Antal korsler 0,75 0,05 0,5 0,75 0,75
6. Kvaegbrug 210N: 0-scenarie
1 2 3 4 5 6
= o> = =
ol 2| o8 g g B 2
2 g €3 ° o 2, o} 2, 5}
Afgrode S| &l SE 4 4 2 & 2| &
Ha 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7
Procent udbyttetab
Dget torring, pct. Vand 0,75
AEndring i antal stubharvninger
/Endring i antal plgjninger
Antal striglinger/letharvning 2 2
Sprgjtning - glyphosat, kersel sprajte -0,75 -0,05 -0,5 -0,75 -0,75
| Sprejtning - substitut, kersel sprajte 1 1 1
AEndring # sprojtninger 0,25 -0,05 -0,5 0,25 0,25
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/l) 0,18 -6,93
Belastning MCPA (Metaxon) 1,03) 17,17 17,17
Belastning Mustang forte 0,29 0,00
Belastning Agil 0,67 0,00
Belastning Focus Ultra 0,35 0,00
Belastning Broadwa 0,00 0,00
B i alt 10,23




Bllag 2 Oversigt over de 10 sadskifter

7. Kartofler: NU-scenarie

1 2 3.1 3.2 3.3
&
o gl o] £ & o B
g | g £ 8% 85
5 E 2 ] as 85
Afgrede 2 S i = n S S8
Ha 33,0 33,0 20,0 10,0 4,0
Andet end gl
Anvendelse Dosis JAndel |kg gly JAndel [kg gly JAndel [kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gl | altkg gl
For host rodukrudt 1,08 1] 35,64 35,6
For hest hesthjeelp 0,72 0,0
Nedvisning efterafgrede fgr majs 0,72 0,0
Nedvisning grees/fragrees 1,08 0,0
Kvik i stub/efterafgader 1,08 0,0
Medvisning i stub/efterafgrede u. kvik | 0,72 0,0
For fremspiring majs/hestebgnner/roer| 0,36 0,0
For fremspirng kartofler 0,54 1] 10,8 1 5,4 16,2
Plgjefri - for saning 0,5 0,0
Falsk sabed 0.5 0,0
Totalt forbrug 52
Kg gly pr. ha 0,52
Bl gly (1260 g pr. BI) 0,41
Bl gly mod roduktudt 0,28
Liter glyphosat-produkt (360 g/l) pr. ha pr. ar: 1,44
Antal kgrsler 1 1 1
7. Kartofler: 0-scenarie
1 2 3.1 3.2 3.3
&
o gl o] £ & 0B
g | g & 8% 85
& S 2 ] a5 85
Afgrede 2 S i = n S S8
Ha 33,0 33,0 20,0 10,0 4,0
F’rocent udbyttetab 0,6 0,6 0,6
|Baet torring, pct. Vand 1
AEndring i antal stubharvninger 2,0
AEndring i antal plgjininger
Antal striglinger/letharvning
Radrensning 0,6 0,6 0,6
Spraijtning - glyphosat, karsel sprgjte -1 -1 -1
|Sprajtning - substitut, kersel sprajte 1 1 1 1
AEndring # sprojtninger 0 1 0 0
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/l) 0,18 -9,43
Belastning MCPA (Metaxon) 1,03] 33,99 33,99
Belastning Mustang forte 0,29 0,00
Belastning Agil 0,67 0,00
Belastning Focus Ultra 0,35 13,96 6,98 2,79 23,73
Belastning Broadwa 0,00 2,90 2,90
Bialt 51,19
8. Planteavl m. hestebgnner
1 2 3 4 5 6 7 8
g 12}
s 3l o g g sl o &
9 3 © Y 5 5 3 3 T Y ©
3 2 2 s E E g 2 2 T 2
Afgrgde I I L = S S I I L = L
Ha 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 5,0 20,0
MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/
Andet end gl Mustang forte |Mustang forte JMustang forte Mustang forte |Mustang forte JMustang forte
Anvendelse Dosis JAndel |kg gly JAndel [kg gly JAndel [kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel [kg gly JAndel |kg gly |l alt kg gl
For host rodukrudt 1,08 1] 135 1 54 18,9
For hgst hosthjeelp 0,72 0,5 4,5 0,2 18] _025[ 225 8,6
Nedvisning efterafgrede fer majs 0,72 0,0
Nedvisning graes/fragrees 1,08 0,0
Kvik i stub/efterafgader 1,08 0,5 10,8 10,8
|Medvisning i stub/efterafgrgde u. kvik 0,72 0,1 0,9 0,1 0,9 1,8
For fremspiring majs/hestebgnner/roer| 0,36 1 4,5 4,5
For fremspirng kartofler 0,54 0,0
Plgjefri - for saning 0,5 0,2 125 1,3
Falsk sabed 0.5 0,25| 1,563 0,25| 0,625 22
Totalt forbrug 48
Kg gly pr. ha 0,48
Bl gly (1260 g pr. BI) 0,38
Bl gly mod roduktudt 0,24
Liter glyphosat-produkt (360 g/l) pr. ha pr. ar 1,33
Antal korsler 1,5 1,25 0,1 0 0,4 0,35 1,25 0,5
8. Planteavl m. hestebenner: 0-scenarie
1 2 3 4 5 6 7 8
g 7]
H o & = g g o o & g2 &
g 3| 3| 2 3 g 3 g8 g Z| @
Afgrede % z i g § § z z i g i
Ha 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 5,0 20,0
F’rocent udbyttetab 1 2 4 1
|_ﬁget torring, pct. Vand 1,5 1 0,2 0,25 1
AEndring i antal stubharvninger 2 2 3
AEndring i antal plgjininger
Antal striglinger/letharvning 0,5 0,5
|Sprajtning - glyphosat, kersel sprajte -0,5 -1,25 -0,1 -0,4 -0,35 -1,25 -0,5
|Sprajtning - substitut, kersel sprajte 1 1 1
AEndring # sprojtninger 0,5 -1,25 0,9 -0,4 -0,35 -1,25 0,5
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/l) 0,18 -8,73
Belastning MCPA (Metaxon) 1,03 6,44 10,30 16,74
Belastning Mustang forte 0,29 1,81 2,90 4,71
Belastning Agil 0,67]) 7,52 7,52
Belastning Focus Ultra 0,35 0,00
Belastning Broadway 0,00 1,10 1,10 0,44 2,64
Bialt 22,87




Bllag 2 Oversigt over de 10 sadskifter

9. Planteavl m. maltby& plojefri dyrkning: NU-scenarie (omlagning til sedskifte 1)

1 2 3 4 5 6 7
ol 8 o g 5 5
gl =® ) 5 3 3 s g ] ks
S| 2 K] £ £ 3 S H gl &
Afgrede S ] = > T T ] T I w
Ha 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3
MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/
Andet end gl Mustang forte |Mustang forte Mustang forte |Mustang forte
Anvendelse Dosis JAndel [kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly | alt kg gl
For host rodukrudt 1,08 0,0
For hest hosthjaelp 0,72 0,0
Nedvisning efterafgrede fgr majs 0,72 0,0
Nedvisning grees/fregrees 1,08 0,0
Kvik i stub/efterafgeder 1,08 1] 1543 1] 1543 30,9
Medvisning i stub/efterafgrede u. kvik | 0,72 0,0
For fremspiring majs/hestebgnner/roer| 0,36 0,0
For fremspirng kartofler 0,54 0,0
Plgjefri - for séning 0.5 1] 714 1] 714 1] 714 1] 714 1] 714 357
Falsk sabed 0.5 0,0
Totalt forbrug 67
Kg gly pr. ha 0,67
Bl gly (1260 g pr. BI) 0,53
Bl gly mod roduktudt 0,24
Liter glyphosat-produkt (360 g/l) pr. ha pr. ar: 1,85
Antal kgrsler 1 1 1 1 1 1 1
Belastning glyphosat saedskifte 9
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/l) 0,18 -12,11
1. Planteavl m. maltbyg: 0-scenarie
1 2 3 4 5 6
7]
“ 2 c| &
2 2 2 g @ ) 2 K
) o ) [} S ] o b
S S S £ g g S
Afgrgde = L = S I I L o
Ha 20,0 20,0 20,0 20,0 15,0 5,0
IT’rocent udbyttetab 4 2 3 4
Dget torring, pct. Vand 1 0,45 1,5
/AEndring i antal stubharvninger 2 2 3
Andring i antal plgjninger 0,25
Antal striglinger/letharvning 0,5
Sprejtning - glyphosat, kersel sprajte -0,8 -0,15 -1,25 -0,85 -0,15
| Sprejtning - substitut, kersel sprajte 1 1 1 0,8 0,8 1
AEndring # sprojtninger 0,2 0,85 1 -0,45 -0,05 0,85
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/l) 0,18 -0,04
Belastning MCPA (Metaxon) 1,03] 10,30 10,30 20,60
Belastning Mustang forte 0,29] 2,90 2,90 5,80
Belastning Agil 0,67 16,03 16,03
Belastning Focus Ultra 0,35 6,98 6,98
Belastning Broadwa 0,00 1,76 1,32 3,08
B i alt 52,45
10. Svinebru& plgjefri dyrkning: NU-scenarie (omlaegning til sadskifte 4)
1 2 3 4 5.1 52
= o 3
5 i [ e o
3 3 2 8 © = © 5 @
o o o Q = [} E >
Afgrade z z S z i} g i} S £
Ha 20,0 20,0 20,0 20,0 10,0 10,0
MCPA/ MCPA/ MCPA/ MCPA/
Andet end gl Mustang forte |Mustang forte |Mustang forte |Mustang forte
Anvendelse Dosis JAndel |kg gly JAndel [kg gly JAndel [kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gly JAndel |kg gl | alt kg gl
For host rodukrudt 1,08 0,0
For host hgsthjaelp 0,72 0,0
Nedvisning efterafgrede for majs 0,72 0,0
Nedvisning graes/fragrees 1,08 0,0
Kvik i stub/efterafgader 1,08 1] 216 21,6
|Medvisning i stub/efterafgrade u. kvik 0,72 0,0
For fremspiring majs/hestebgnner/roer| 0,36 0,0
For fremspirng kartofler 0,54 0,0
Plgjefri - for saning 0,5 1 10 1 10 1 10 1 5 1 5 40,0
Falsk sabed 0,5 0,0
Totalt forbrug 62
Kg gly pr. ha 0,62
Bl gly (1260 g pr. BI) 0,49
Bl gly mod roduktudt 0,17
Liter glyphosat-produkt (360 g/l) pr. ha pr. ar: 1,71
Antal kgrsler 1 1 1 1 1 1
Belastning glyphosat seedskifte 10
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/I) 0,18 -11,21
4. Svinebrug 0-scenarie
1 2 3 4 5
. o 3
° ° 2 2 2 o o
3 3 3| £ g € 2
Afgrede z z b s b s >
Ha 20,0 10,0 30,0 20,0 20,0 100,0
[Procent udbyttetab 2 5 3 2 3
Dget torring, pct. Vand 1 0,2
/AEndring i antal stubharvninger 3 2
Andring i antal plgjninger 0,5 0,5
Antal striglinger/letharvning 0,5 0,5
Sprejtning - glyphosat, kersel sprajte -1,6 -0,35 -0,35 -1 -0,7
| Sprejtning - substitut, kersel sprajte 1 1 1 1 1
AEndring # sprojtninger -0,6 0,65 0,65 0 0,3
Belastning Roundup Bio (0,0655 B/l) 0,18 0,00
Belastning MCPA (Metaxon) 1,03 15,45 10,30 2Nl
Belastning Mustang forte 0,29 4,35 2,90 7,25
Belastning Agil 0,67 16,03 16,03
Belastning Focus Ultra 0,35 0,00
Belastning Broadwa 0,00 1,76 0,88 2,64
B i alt 51,67






