PFAS og TFA — hvad er det?
Hvilke kilder findes der?
Hvilke problematikker rejser
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Hvad er PFAS - Evighedskemikalierne?

« Per- og polyfluoralkylstoffer — tusindvis af stoffer tilhagrer klassen af PFAS
* Nogle fa eksempler pa syrer

Tilsammen benavnes
disse PFAS,

En starre gruppe med 22
PFAS-stoffer benaevnes
PFAS,,
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Eksempler pa anvendelser af PFAS’er MST rad om at reducere
eksponering: PFASTri.dk
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Spredning af PFAS i miljoet
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Diflufenican og pyraflufen-ethyl

M PFAS-pesticid
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Hvilke aktivstoffer og produkter daekker ‘PFAS-pesticider’ over?

30 aktivstoffer godkendt i EU pr. 5. januar 2026 (~ 20 udgaet i EU i lgbet af de seneste 10 ar):

Beflubutamid Fluopicolide Penoxsulam
Cyflufenamid Fluopyram Picolinafen
Cyflumetofen Flurochloridone Prosulfuron
Diflufenican Flutianil Pyroxsulam
Flazasulfuron Flutolanil Sulfoxaflor
Flonicamid Isoxaflutole tau-Fluvalinat
Fluazifop-P lambda-Cyhalothrin Tefluthrin
Fluazinam Mefentrifluconazol Tembotrione
Fludioxonil Oxathiapiprolin Tetraconazole
Fluometuron Oxyfluorfen Trifloxystrobin

23 PFAS-aktivstoffer har veeret anvendt bekaempelsesmidler i DK
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TFA — trifluoreddikesyre — dukkede op i massescreening 2020

 Fandt TFAi 219 ud af 247 undersagte boringer
* 1212 var indhold over 0,1 pg/liter — maksimum 2,4 ug/liter
* En raekke pesticid- og biocid-aktivstoffer solgt i DK kan teoretisk danne TFA
« Kglemidler kan veere kilde til TFA
Massescreening 2020 o Kravvaerdi 9,0 ug/liter (siden maj '21)

1 20¢ Jlenuefl ‘ussjaifisal|iN el) JeION :Bp|iH

Tﬁﬂuoredc’ikesyre (TFA) . ]
. . Droamn * Miljgstyrelsen ville undersgge naermere,
Ui o % * Ikke pdvist .
=5k an | om bekaempelsesmidler kan danne TFA
hgoals™ | - Dette har givet anledning til projektet
0 LR TriFluPest udfert af GEUS
N - 1S . trifluoreddikesyre = TFA
o.‘..:; .,::N = o 'o"o.,o
© L "y 2% [
- 3 é' P ': 8 SEG ES
. . st P INNOVATION



Kendte TFA-kilder c 5

L F 2,3,3,3-tetrafluoropropen
L= HFO134yf

F F (kalegas)
Br%F

Cl

halothan ‘PFAS-pesticider’
(bedgvelsesgas)

e F / 4 >
fluoxetin F -

Prozac®
(antidepressiv medicin)

© rifluoreddikesyre = TFA
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‘PFAS-pesticidet’ fluazinam — et meget brugt skimmelmiddel i
kartofler — kan i teorien danne TFA

trifluoreddikesyre = TFA
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14 PFAS-aktivstoffer og -produkter anvendt i DK de seneste

Skadedyr =

Svampe —

Ukrudt =
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lambda-cyhalothrin
tau-fluvalinat
gamma-cyhalothrin
tefluthrin
flonicamid
fluazinam
fludioxonil
fluopyram
mefentrifluconazol
oxathiapiprolin
diflufenican
picolinafen
pyroxsulam

triflusulfuron-methyl

Note ") Forbud i DK fra 30/9-26 2) Kan ikke danne TFA 3 |Ikke markedsfart 4 Forbud i EU fra 20/8-2024

Lamdex, Kaiso Sorbie
Mavrik

Nexide CS

Force 20 CS (bejdse)
Teppeki

Banjo, Shirlan, Zignal m.fl.
Switch, bejdsemidler
Propulse SE 250

Balaya

Zorvec Enicade

DFF, Diflanil, m.fl.

Pico 750 WG

Broadway, Rexade, Serrate
Safari 50 WG
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Salg af ‘PFAS-aktivstoffer’ i Danmark 1956- Primeert salg af

fluazinam = Shirlan, diflufenican =

DFF m.fl., fluopyram = Propulse og
senest mefentrifluconazol = Balaya
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Hvad ved vi om TFA - trifluoreddikesyre?

* Meget steerk syre, pKa-veerdi 0,3

* Findes derfor altid som negativt ladet ion i miljget og
levende organismer

« Meget mobilt i jord — binder meget darligt til bade ler og organisk
stof

* Meget resistent over for kemisk nedbrydning
» Mikrobiel nedbrydning meget langsom
« Halveringstid er i litteraturen estimeret til ~ 1000 dage (~ 3 ar)

Udfordring at fjerne TFA fra forurenet vand
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Sundhedseffekter

* Meget anderledes end for de langkaedede PFAS-stoffer
» Forslag til klassifikation indsendt til ECHA
* Reproduktionstoksisk, kategori 1B

« Faresaetning H360Df: Kan skade det ufgdte barn. Mistaenkes for at skade
forplantningsevnen

 Husk: Dette er en fareklassifikation!

* Med kendt viden ingen grund til at frygte for sundhedseffekter ved realistisk
eksponering gennem fgdevarer og drikkevand

17 September 2025

EFSA Proposes New Health
Guidance Values for Trifluoroacetic
Acid

@ Dr Steven Brennan
43> 2minread - Al-drafted, expert reviewed
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TFA i 49 vine fra 10 EU-lande

« Sundhedsbaseret acceptabelt dagligt
indtag (ADI) er pt. foreslaet til 30 ug pr. kg
legemsvaegt, og en akut referencedosis
(ARfD) er sat til 600 ug pr. kg legemsveaegt

* Gns. koncentration af TFA i vin var 122 ug
pr. liter, maks. konc. var 320 ug pr. liter

« En person pa 60 kg skal drikke 5,6 liter vin
pr. dag for at na ADI, baseret pa den
maksimale koncentration i studiet

Ingen bekymring for kongresmiddagen,

men husk, at vin ogsa indeholder
alkohol!!!
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Getenon Federal Instituse foe Resk Assessment

Communication 013/2025
25 April 2025

Trifluoroacetic acid (TFA) in wine
According to the current state of knowledge, no
impairments to health are to be expected

According to measurements by an environmental protection organisation,

commercially available wines contain residues of TFA (trifluoroacetic acid). The
average concentration was 0.122 milligrams {mg) per litre (1), the highest value
reported was 0.320 mg/l. In response to enquiries from the public, the BfR has

made an initial assessment based on the published values.



Pesticiders bidrag til TFA i grundvand?
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Grundvandets ‘dannelsesar’

TFA, jg/liter

Skov (>100 ar),
ungt grundvand 0,32 (0,20-0,73)
(n =15)

Bynaere omr. +

landbrug (n = 58) 0,60 (0,20-1,6)

SEGES

INNOVATION

20¢ 'sSsSnjusyNs @ s1aq|y :9p|iy



Pesticiders bidrag til TFA i miljoet?

99 miljoets
ekSPOHGring

for PFas
'Danmqrk

Flourgasser ~ 73 %
Pesticider ~ 26 %

TFA from sum
of 18 PPP
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TFA i grundvand 2020-24 — vandforsyninger - aldersfordeling
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Fordeling TFA-koncentrationer (ug/l) i vandforsyningsindtag 2021-24
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Miljgstyrelsen

TFA og Pesticider

- et requlatorisk perspektiv

Plantekongres, Herning
7. januar 2026
Signe Rasmussen



Indhold - Hvorfor greb Miljgstyrelsen ind mod PFAS-pesticider

* Ny viden:
- Forskningsprojektet TriFluPest
- EU-vurderinger af pesticidaktivstoffer

* Regulatorisk proces i Miljgstyrelsen
- Haringer af godkendelsesindehavere
- Afggrelser
- Afviklingsfrister

« Status for de 5 resterende aktivstoffer, som potentielt kan
danne TFA

@ 21 / Miljgstyrelsen



TriFluPest — Et forskningsprojekt udfert af GEUS

* Miljostyrelsens Bekampelsesmiddelforskningsprogram
 Opstartet i 2022, afsluttet i december 2024

Formal:

Gennemfgre simple nedbrydningsforsag i laboratoriet, som skulle be-
eller atkraefte om TFA dannes fra syv pesticidaktivstoffer tidligere og/eller
aktuelt godkendt i Danmark:

Fluopyram
Diflufenican
Fluazinam
Tau-fluvalinat
Mefentrifluconazol
Fluazifop-P-butyl*
Trifluralin®

https://mst.dk/publikationer/2024/december/triflupest

@ 22 |/ Miljgstyrelsen



https://mst.dk/publikationer/2024/december/triflupest

Ny viden: Dannelse af TFA

« Alle 7 undersggte aktivstoffer viste dannelse af TFA

- Dannelsen af TFA vil sandsynligvis fortseette over tid

% dannet TFA

Fluopyram

Fluazifop-P-butyl*
Diflufenican
Mefentrifluconazol
Trifluralin*

Tau-fluvalinat

*Indgar ikke i aktuelt godkendte midler i DK

@ 23 / Miljgstyrelsen
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Viden fra aktivstofvurderinger i EU

* Viden fra EU-vurderinger
- Flufenacet og flurtamon (aldrig godkendt i DK)
- Flonicamid og fluopyram (godkendelser trukket
1 2025)

 TFAs egenskaber
- Nedbrydes ikke

- Yderst mobilt (grundlag for udvaskning til = Open arabe land
B 0.5 pgllor<LOQ 1%
grundvand) —gek -
! > 10 pgfl i 20-40 %
. || nodata [ | >409Q
° EU grundvandsmOde"erlnger TFA in groundwater. Data: NAQUA 2022/2023

- Alle anvendelser resulterer i udvaskning
af TFA over 0,1 ug/L
- Koncentrationer fra 0,7 til 96 ug/L

 Grundvandsanalyser fra DK og andre EU-lande
- Hagjere TFA-koncentrationer i landbrugsomrader, sammenlignet med @vrige omrader.

@ 24 | Miljgstyrelsen



Lovgivning pa pesticidomradet

 Godkendelseskrav: Ingen sundhedsskadelige virkninger for mennesker
eller dyr, og ingen uacceptabel indvirkning pa miljget — herunder
grundvand.

TFA udvasker over
kravveerdien — Op
til 96 ug/L

Godkendelseskrav ift. miljg og grundvand

 Kravveerdi i EU for pesticider i grundvand
- 0,1 pg/L

TFA nedbrydes ikke
— Halveringstid pa
over 1000 dage

 Det danske persistenskrav for pesticider
- Halveringstid pa 180 dage

Diflufenican
Fluopyram
Fluazinam
Mefentrifluconazol
Tau-fluvalinat
Flonicamid

Fornyet vurdering

- Baseret pa ny viden

@ 25 / Miljgstyrelsen







Regulatorisk proces

* Partshgring
- Virksomheder der er godkendelsesindehavere
- Formal: Indhente evt. yderligere oplysninger
- 6 aktivstoffer og dermed 33 midler
- Modtog svar til alle midler (undtagen parallelimport)
- Herunder data fra igangvaerende nedbrydningsstudier og
grundvandsmodelleringer

« Afgorelse
- Miljgstyrelsen gennemgik haringssvar og traf pa det samlede grundlag
afgarelser i de enkelte sager
- 25 afggrelser udsendt i juli 2025
- 8 afggrelser udsendt i september 2025
- Samtlige 33 godkendelser blev trukket tilbage
- Det indsendte materiale aendrede ikke Miljgstyrelsens faglige vurdering
- Fastsaettelse af afviklingsfrister

@ 27 | Miljgstyrelsen



Fastsaettelse af afviklingsfrister

* Miljostyrelsen fastsaetter afviklingsfrister ud fra en konkret vurdering af
hvert enkelt middel

Beskyttelse af miljg og grundvand
- Jo starre en risiko midlet udgar, jo kortere frister fastseettes.

Samfunds- og erhvervsgkonomiske konsekvenser
- Hovis der findes alternativer udfases midlerne relativt hurtigt.
- Hvis der mangler alternativer, og de samfunds- eller erhvervsgkonomiske konsekvenser
derfor kan veere betydelige, kan der fastseettes laengere frister.

Afviklingsfristen skal vaere mindre end 18 maneder (forordningsbestemt)

Konkrete frister
- Intet salg af midlerne: Kort frist (2 mdr. til salg, 6 mdr. til besiddelse og anvendelse)
- Der findes alternativer: Kort frist (1-2 mdr. til salg, 3-6 mdr. til besiddelse og anvendelse)
- Der findes ingen alternativer: Laengere frister (op til 6 mdr. til salg, 15 mdr. til besiddelse og
anvendelse) dvs. at de kan anvendes til og med 2026-ssesonen

& 25/ Mijostyrelsen https://mst.dk/media/424jvzam/bilag-samlet-liste-over-33-midler-som-er-tilbagekaldt-pga-tfa.pdf
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Status for de 5 resterende aktivstoffer, som potentielt kan danne TFA

* Der findes 5 aktivstoffer med en TFA-gruppe i deres kemiske struktur,

som indgar i aktuelt godkendte midler i Danmark
- Lambda-cyhalothrin, Oxathiapiprolin, Picolinafen, Pyroxsulam og Tefluthrin

« Miljagstyrelsen vurderer, at der pa nuvaerende tidspunkt ikke foreligger
tilstraekkelig dokumentation for at TFA dannes, til at igangsaette en
fornyet vurdering

. Pestmdforordnlngens Art. 21
Medlemsstater kan anmode EU kommissionen om at igangsaette en fornyet vurdering af
aktivstoffer
- Danmark gjorde dette i september 2025, med gnske om at alle PFAS-pesticider
revurderes i EU
- Indtil videre afviser kommissionen
- Resultat: Ordinzer fornyelsesproces (lange udsigter)

« @vrige EU-lande

- Norge, Sverige og Nederlandene igangsaetter fornyede vurderinger lig Danmark

@ 29 / Miljgstyrelsen



Tak for jeres
opmarksomhed
- Spargsmal?

30 / Miljgstyrelsen



	Slide 1: PFAS og TFA – hvad er det? Hvilke kilder findes der? Hvilke problematikker rejser de?
	Slide 2: Hvad er PFAS - Evighedskemikalierne?
	Slide 3: Eksempler på anvendelser af PFAS’er
	Slide 4: Spredning af PFAS i miljøet
	Slide 5: Diflufenican og pyraflufen-ethyl
	Slide 6: Hvilke aktivstoffer og produkter dækker ‘PFAS-pesticider’ over?
	Slide 7: TFA – trifluoreddikesyre – dukkede op i massescreening 2020 
	Slide 8: Kendte TFA-kilder
	Slide 9: ‘PFAS-pesticidet’ fluazinam – et meget brugt skimmelmiddel i kartofler – kan i teorien danne TFA
	Slide 10: 14 PFAS-aktivstoffer og -produkter anvendt i DK de seneste år
	Slide 11: 14 PFAS-aktivstoffer og -produkter anvendt i DK de seneste år
	Slide 12: Salg af ‘PFAS-aktivstoffer’ i Danmark 1956-
	Slide 13: Hvad ved vi om TFA – trifluoreddikesyre?
	Slide 14: Sundhedseffekter
	Slide 15: TFA i 49 vine fra 10 EU-lande
	Slide 16: Pesticiders bidrag til TFA i grundvand?
	Slide 17: Pesticiders bidrag til TFA i miljøet?
	Slide 18: TFA i grundvand 2020-24 – vandforsyninger - aldersfordeling
	Slide 19: Fordeling TFA-koncentrationer (µg/l) i vandforsyningsindtag 2021-24
	Slide 20
	Slide 21: Indhold - Hvorfor greb Miljøstyrelsen ind mod PFAS-pesticider
	Slide 22: TriFluPest – Et forskningsprojekt udført af GEUS
	Slide 23: Ny viden: Dannelse af TFA 
	Slide 24: Viden fra aktivstofvurderinger i EU
	Slide 25: Lovgivning på pesticidområdet
	Slide 26: Regulatorisk proces – Tidslinje
	Slide 27: Regulatorisk proces
	Slide 28: Fastsættelse af afviklingsfrister
	Slide 29: Status for de 5 resterende aktivstoffer, som potentielt kan danne TFA
	Slide 30

