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N-MIN GENERELT

Hvad er N-min?
I jorden findes kvaelstof dels bundet i organisk form i f.eks. plan-

terester og humus og dels i uorganisk form som nitrat og ammoni-

um. Planterne kan kun optage den uorganiske del.

Nitrat og ammonium kan tilferes i handelsgedning, men det
dannes ogsa nar planterester og humus nedbrydes. Nedbrydnin-
gen af organisk materiale til uorganisk materiale kaldes minerali-
sering.

N-min (mineralsk kvaelstof) er den mangde nitrat- og ammoni-
umkveelstof, der findes i rodzonen, altsa det planteudnyttelige
kveelstof i jorden pa prevetagningstidspunktet:

N-min (kg/ha) = nitratkveelstof- + ammoniumkveelstof i rodzonen

Hvad kan N-min metoden bruges til?
Anvendelse af N-min-metoden tager sigte pa at beregne den
okonomisk optimale kveelstofmangde.

For at kunne gedske afgrederne bedst muligt er det vigtigt at

have viden om tre ting:

e Hvad er planternes totale kvalstofbehov?

e  Hvor meget plantetilgengeligt kvalstof er der i jorden fer
godningstilfersel, dvs. hvor stor er N-min?

*  Hvor meget plantetilgaengeligt kvaelstof der frigives i vaekst-
perioden fra tilfert organisk stof, f.eks. i form af husdyrged-
ning.

Planternes kvalstofbehov kendes fra mange forseg. Jordens
N-min-indhold kan males, og frigivelsen af plantetilgeengeligt
kvaelstof fra organisk gedning kan skennes ved enkle bereg-
ninger. Nar man har disse oplysninger, kan kveelstoftilferslen
afstemmes herefter.

Hvor er N-min metoden mest velegnet?

N-min metoden anvendes mest sikkert pa ensartede marker.
N-min metoden har sterst veerdi, hvor der kan forventes store
kveaelstofmangder i jorden. F.eks. efter tidligere ars husdyrgad-
ningsanvendelse og efter afgreder med stor kvalstofeftervirk-
ning (raps, &rter, gronsagsafgrader samt graes og mellemafgreder,
der er plojet i efteraret forud). Desuden er metoden velegnet ved
dyrkning af hejvaerdiafgreder.

Metoden er som hovedregel mindre velegnet pa grovsandet jord,
og den kan ikke anvendes pa humusjord.

Metoden anvendes i korn og forarssaede afgreder, men den

ber ikke anvendes i vinterraps og graes, da disse afgreder har en
kraftig og varierende kvaelstofoptagelse i efterars- og vintermane-
derne.
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Hvordan males N-min?

N-min males ved at udtage jordprever til planternes roddybde.
Pa grovsandet jord (JB 1 og 3) er roddybden maksimalt 50 cm, pa
finsandet jord (JB 2 og 4) maksimalt 75 cm og pa lerjord (JB over
4) maksimalt 100 cm. For visse grensager dog mindre.

Hvis roddybden er 100 cm (f. eks. korn pa lerjord), kan man evt.
nejes med at udtage preven til 75 cm dybde. Hvis roddybden er
75 cm (f. eks. korn pa finsandet jord), kan man evt. nejes med at
udtage preverne i 50 cm dybde. Hvis roddybden er 50 cm (f. eks.
blomkal pa ler), kan man evt. nejes med at udtage preven til 25
cm.

Hvis man veelger at udtage preven til en mindre dybde end
roddybden, skal analyseresultatet omregnes. Fremgangsmaden
fremgar af tabel 1:

TABEL 1. OMREGNING AF N-MIN-INDHOLD FRA PROVETAG-
NINGSDYBDE TIL RODDYBDE

FRA: PROVEDYBDE 0-25cm 0-50 cm 0-75cm
TIL: RODDYBDE 0-50 cm 0-75cm 0-100 cm
ALLE JB NR. 1,5 1,4 1,3

Eksempel: Der er malt 45 kg N-min i 0-50 cm’s dybde.
Indholdet i roddybden 75 cm beregnes til at vaere 45x1,4 = 63 kg
N-min/ha.

Der skal udtages mindst 16 delprever pr. prove.
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Gennem planteavlskontoret kan rekvireres specielle jordbor, der
er velegnede til pravetagning. Der udleveres ogsa en detaljeret
beskrivelse af fremgangsmaden for preveudtagningen. Hvis der
er tale om en jord med hejt humusindhold, ber man anmode
laboratoriet om en rumvaegtsbestemmelse.

Hvornar males N-min?

Jordpreverne udtages sa teet pa gedskningstidspunktet som
muligt. Dette vil for landbrugsafgreder ofte vaere omkring midten
af marts maned. For grensagsafgreder ofte senere.

Prevetagningstidspunktet betyder noget for N-min-indholdet.
Derfor skal vaerdierne koorigeres til det tidspunkt, hvor jorden
er frostfri (dog tidligst til medio februar). Fremgangsmaden ved
korrektionen er anfert under "Bemaerkninger til tabel 2A og 2B".

Hvor meget kvalstof skal tilfores?

Fra forseg kender man summen af jordens N-min-indhold og

den okonomisk optimale kveaelstofmangde. Denne sterrelse
kaldes afgredens kvalstofforsyningsnorm. Kendes jordens N-min
indhold samt frigivelsen af plantetilgeengeligt kvaelstof fra tilfert
organisk gedning, kan man let regne ud, hvor meget kveelstof der
yderligere skal tilferes:

Optimal gedskning = Kvaelstofforsyningsnorm - N-min - N-frigivelse
kg N/ha kg N/ha kgN/ha kgN/ha

Vardierne for kvaelstofforsyningsnormen for en reekke landbrugs-
afgreder og grensagsafgreder dyrket pad mineraljord kan aflaeses i
tabel 2A og 2B.

Bemarkninger til tabel 2A og 2B

1. Verdierne kan ikke benyttes pa humusjorder.

2. Hvis marken er tilfort husdyrgedning, slam eller anden
organisk gadning inden for de seneste ar, skal den ekstra
kveelstoffrigivelse herfra beregnes. Fremgangsmaden er vist
pa side 6-8.

3. Preven skal udtages for der tilferes gadning til marken - ogsa
husdyrgedning. Hvis der er udbragt husdyrgedning eller
slam, ber der ga mindst 6 uger, fer jordpreven udtages.

Det er vigtigt, at jordpreverne udtages, for kvaelstofom-
seetningen i jorden tager fart, og overvintrede afgreder for
alvor begynder kvaelstofoptagelsen. Dette vil i vintre uden
dybfrossen jord betyde, at jordpreverne skal udtages ca.
midt i marts maned.

Felgende korrektioner for udtagningstidspunkt foretages:

®  Paubevoksede marker reduceres det malte N-min-ind-
hold med 0,5 kg N/degn efter det tidspunkt, hvor
jorden er teet op. Dog ikke leengere tilbage end 15. fe-
bruar (eks. jorden er opteet 1. februar. Prever udtages
20. marts. Korrektion: 33 dage (fra 15. februar til 20.
marts) x 0,5 kg N pr. dag =17 kg N pr. ha)

e  Pavintersedsarealer forhejes det malte N-min-indhold
med 0,75 kg N/degn efter vaekststart.

Som udgangspunkt geelder, at veerdierne i tabel 2B frilands-

grensager geelder for N-min-malinger foretaget ved afgro-

dens "normale” etableringstidspunkt. Hvor afgreden etable-

res lebende gennem sasonen, anvender man resultatet af

N-min-malingen foretaget umiddelbart fer etablering. Man

skal altsa ikke korrigere maleresultatet tilbage, som anfert

for landbrugsafgreder.

| tabel 2A er forfrugten korn. Hvor forfrugten er en anden

end korn, henvises til afsnittet "Indhold af organisk kvaelstof

i afgrederester”.

Korrektion for kveaelstofoptagelse i den overvintrende afgro-

de:

For vinterseedsafgrederne vurderes kveelstofoptagelsen i den

overvintrende afgrode.

Det vurderes om kvaelstofoptagelsen pa provetagningstids-
punktet er:

normal (afvigelse = 0 kg N/ha)

over normal (afvigelse = +20 kg N/ha)

under normal (afvigelse =-10 kg N/ha)

Ved beregning af gadningsbehovet korrigeres der herfor (se
eksempel 2 side 8).
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LANDBRUGSAFGRODER

TABEL 2A. KVALSTOFFORSYNINGSNORM FOR
LANDBRUGSAFGR@DER, FORFRUGT KORN

FRILANDSGRONSAGER

TABEL 2B. KVAELSTOFFORSYNINGSNORM FOR FRILANDS-
GRONSAGER

Udbytte-
Kvelstof- korrek-
Udbytte- for- tion,
normpaJB synings- kg N pr.
2+4, norm udbytte-
Afgrode hkgpr.ha kgNpr.ha enhed
Fabriksroer 680 155 0,1
Fodersukkerroer® 12.500 240 0
Havre 51 145 1,5
Kartofler, spise- 427 205 0,2
Kartofler, lzegge- 366 161 0,2
Kartofler, stivelse 570 252 0,2
Korn og balgszed, helsaed 47 94 0
under 50% balgsaed
Olieher 15 116 0
Silomajs* 10.100 188 0
Spindher 94 108 0,015
Vinterbyg 59 201 1,2
Vinterhvede m. proteinkorr 68 225 1,5
Vinterhvede u. proteinkorr 68 195 1,7
Vinterrug 75 186 1,2
Vintertriticale 58 206 1,2
Varbyg, uden proteinkorrektion 53 147 15
Varbyg, med proteinkorrektion 53 177 1,5
Maltbyg 53 147 15
Varbyg, helsaed* 5.800 151 0
Varhvede 47 194 1,5
Varraps 22 126 1,5

*Udbytte i FE pr. ha.

FRIGIVELSE AF PLANTETILGZANGELIGT
KVZALSTOF FRA ORGANISK STOF | HUS-
DYRGODNING, AFGRODERESTER, SLAM
ELLER LIGNENDE | VAEKSTPERIODEN

Organisk kvaelstof i afgrederester, husdyrgedning, slam og lignen-
de frigives som plantetilgeengeligt kvaelstof i lebet af de felgende
vaekstsasoner. Det kvaelstof, der frigives som plantetilgengeligt
kvaelstof, skal treekkes fra ved beregning af gedningsbehovet.

Kvalstoffrigivelsen sker hurtigst det ferste ar efter udbringning
og langsommere de felgende ar. Desuden er der forskel pa, hvor
hurtigt forskellige typer organisk stof nedbrydes.

Totalt pa arsbasis kan paregnes en frigivelse pa mellem 20 og 35
pct. af den organiske kvelstofmangde. Omsatningshastigheden
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Maksimal Kvalstof-
prove- forsyningsnorm,
dybde, cm kg N/ha
Agurk 50 145
Asparges (1. ar) 50 100
Asparges (2. ar) 50 170
Bladselleri 50 225
Blomkal, sommer 75 275
Broccoli, sommer 75 220
Gronkal 75 205
Guleredder, efterar 75 115
Hvidkal 75 305
Issalat, sommer 25 165
Lci]rgfsrl(?;?ntet maj eller 50 85
Jordbeer 2. ar 50 95
Kinakal, sommer 50 210
Knoldselleri 75 245
Log, stik- 50 165
Log, sa- 50 150
Pastinak 75 185
Persille, rod- 75 185
Porre, efterar 75 225
Rosenkal 75 235
Redbeder 75 200
Redkal 75 285
Spinat 25 120

OBS: Bemaerk, at roddybden for mange grensagsafgreder er mindre end
for landbrugsafgreder.

er lavest for fast husdyrgedning og kvalstoffattige afgrederester,
og den er hoejest for kvaelstofrige afgrederester som klevergraes.
1. ars nedbrydning af det organiske kvaelstof vil normalt vaere
sterre for gylle end for fast staldgedning. Den gennemsnitlige
forventede arlige nedbrydning af tilfert organisk kveelstof i hus-
dyrgedning, slam eller lignende kan aflaeses i tabel 3.

TABEL 3. ANSLAET NEDBRYDNING AF OPRINDELIG TILFORT
ORGANISK KVALSTOF |
HUSDYRG@DNING, SLAM ELLER LIGNENDE

Procentdel af tilfert organisk
Husdyrgedning bundet N,
tilfort afgrode i: der nedbrydes i 2019

2018/19 (1/8-31/7) 30

2017/18 (1/8-31/7) 14
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MZNGDEN AF ORGANISK KVALSTOF

Husdyrgedning

Ved beregning af frigivelsen af plantetilgaengeligt kvaelstof
anvendes mangden af organisk kvaelstof. Man kan regne med
nedenstdende indhold af organisk kvalstof i nogle af de mest al-
mindelige husdyrgedningstyper. Dog skal man vaere opmasrksom
pa, at der kan vaere store forskelle fra sted til sted.

TABEL 4. NORMINDHOLD AF ORGANISK KVALSTOF | KVAG-
OG SVINEG@ODNING

Organisk N, kg pr. ton

Fast godning Gylle Ajle
Svin 6,0 12 0,3
Kvaeg 4,6 1,8 0,4

I tilfeelde af, at der har veeret udegrise pa arealet, kan man regne
med, at 15 arsseer med smagrise producer 100 kg organisk N pr.
ar. Man kan regne med, at 30 pct. af det tilferte organiske kveel-
stof udnyttes i ferste ar efter tilfersel og 14 pct. i detandet ar.

Afgroederester

| tabel 2A er forfrugten korn. Hvis forfrugten er en anden end
korn, kan man regne med nedenstaende indhold af organisk
kveelstof ved beregningen af frigivelsen af plantetilgengeligt
kvaelstof.

Man kan regne med, at 30 pct. af det tilferte kvaelstof i plantere-
ster frigives ferste ar og 14 pct. andet ar efter tilforsel.

TABEL 5. INDHOLD AF ORGANISK KVALSTOF | AFGRODERESTER

Dyrkningshistorie mere end 2 ar forud for afgreden
Frigivelse af kvaelstof fra jorden afhanger udover afgreder i
forfrugtsaret og ét ar og tilferslen af organisk kvaelstof i samme
periode af dyrkningshistorien i en arraekke forud. Dette indregnes
ved at placere marken i den relevante gruppe i felgende tabel og
indregne den angivne eftervirkning.

TABEL 6. EFTERVIRKNING | MARKEN UD FRA MARKENS
DYRKNINGSHISTORIEANSLAET NEDBRYDNING AF OPRINDE-
LIG TILFORT ORGANISK KVZELSTOF | HUSDYRG@DNING, SLAM
ELLER LIGNENDE

Eftervirkning, kg

Dyrkningshistorie n/ha
Kontinuert korn, ingen husdyrgedning -18
Sadskifte, ingen husdyrgedning 0
Saedskifte, svine- eller afgasset gylle 18
Kvaegbrug, kl.graes i seedsk., 170 N brug 36
Kvaegbrug, kl.graes i seedsk., 230 kg N brug 71

Udnyttelse af det frigivne kvalstof

En del af kveelstoffrigivelsen sker i afgredernes vaekstperiode

og en del sker uden for afgredernes vaekstperiode. Jo leengere
veekstperioden er, jo sterre gavn far afgreden af det kvaelstof, der
frigives.

Den andel af det frigivne kvaelstof, der udnyttes af de forskellige
afgreder er:

Korn og raps: 45-55 pct.

Roer: 75 pct.

Kartofler: 55-65 pct.

Rod og stub kg N pr. ha
Brak, grees o. a. 0
Brak, flerarige beelgplanter 75
Frograes 20
Graes, ren 90
Graes, vedv. 100
Kartofler, sildige 35
Kartofler, tidlige 40
Klovergrees, flerarig 160
Raps, var- 75
Raps, vinter- 100
Lucerne 160
Arter, mark 70
Roer, top fjernet 55
Efterafgrede, gul sennep 15
Majs 30

Halm/top kg N pr. ha
Roetop, foder 105
Roetop, fabrik 60
Efterafgreder:

- gul sennep etabl. medio aug. 75
-gul sennep etabl. ca. 1. sept. 20
-graes 40
Frograes 35
Grazes, ren 40
Graes, vedv. 50
Klovergraes 60
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EKSEMPLER PA UDREGNING AF GODNINGSTILFORSEL

EKSEMPEL 1
Afgrode Maltbyg
Forventet udbytte 65 hkg/ha
Prevedato 15-mar
Malt N-min, 0-75 cm 35 KgN pr. ha
Lerjord
Forfrugt Vinterhvede
Tilfersel af husdyrgedning Ingen i de sidste 2 ar
Dyrkningshistorie Planteavl, seedskifte

KgN/ha
Optimal kvaelstofforsyning, basisudbytte 147 Tabel 2a
Udbyttekorrektion: (65-53) x 1,5 kg N/ha 18 Tabel 2a
Optimal kvalIstofforsyningi alt 165
Malt N-min (til 75 cm, 15. marts) 55
Korrigeret til 1 meter roddybe (35*1,3) 46 Tabel 1
Kor. for udtagningstidspunkt (28 dage x0,5) 14 Side 8
N-min 32
Eftervirkning af planterest tilfert med forforfrugt (0 kg N x 30 pct.) 0 Tabel 5
Eftervirkning af planterest tilfert med forfrugt (0 kg N x 14 pct.) 0 Tabel 5
Eftervirkning af organisk stof med husdyrgedning til forfrugt (0 x 30 pct.) 0 Tabel 4
Eftervirkning af organisk kveelsotf med husdyrgedning til forforfrugt (0 x 14 pct.) 0 Tabel 4
Eftervirkning af dyrkningshistorie 0 Tabel 6
Eftervirkning i alt
Udnyttet eftervirkning (0 x 45 pct.) 0
Beregnet kvaelstofbehov 134
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EKSEMPEL 2

Afgrede Maltbyg
Forventet udbytte 75 hkg/ha
Provedato 01-mar
Malt N-min, 0-75 cm 65 KgN pr. ha
Lerjord
Forfrugt Vinterhvede, forforfrugt
Tilfersel af husdyrgedning 30 ton svinegylle i de sidste 2 ar
Dyrkningshistorie Svinebrug, sadskifte

Kg N/ha
Optimal kvalstofforsyning, basisudbytte 147 Tabel 2 a
Udbyttekorrektion: (75-53) x 1,5 kg N/ha 33 Tabel 2 a
Optimal kvalstofforsyning i alt 180
Malt N-min (til 75 cm, 15. marts) 70
Korrigeret til 1 meter roddybe (65*1,3) 84 Tabel 1
Kor. for udtagningstidspunkt (13 dage x0,5) 7 Side 8
N-min 77
Eftervirkning af planterest tilfert med forfrugt (0 kg N x 30 pct.) 0 Tabel 5
Eftervirkning af planterest tilfert med forforfrugt (60 kg N x 14 pct.) 8 Tabel 5
Eftervirkning af organisk stof med husdyrgedning til forfrugt (30 x 1,2 x 30 pct.) 11 Tabel 4
Eftervirkning af organisk kvaelsotf med husdyrgedning til forforfrugt (30 x 1,2 x 14 pct.) 5 Tabel 4
Eftervirkning af dyrkningshistorie 18 Tabel 6
Eftervirkning i alt 42
Udnyttet eftervirkning (0 x 45 pct.) 19
Beregnet kvaelstofbehov 84
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PRAKTISKE FORHOLD

Opbevaring og forsendelse

Omdannelsen af organisk kvalstof til ammonium og nitrat fort-
seetter i jordpreven efter udtagningen. Derfor skal preven helst
analyseres samme dag, som den er udtaget. Det kan f. eks. lade
sig gore, hvis man selv gennemferer analysen, eller hvis man bor i
neerheden af laboratoriet.

Hvis det ikke er muligt at analysere preverne samme dag, skal
jordpreverne nedfryses straks efter prevetagningen. Preverne
skal ligge i fryseren i mindst 1 degn, for de sendes til laboratoriet.
Til forsendelsen anvendes specielle isolerede kasser sa jordpre-
verne holdes frosne, til de nar frem til laboratoriet. Felgesedlen
til laboratoriet sendes sammen med jordpreverne.

Send altid jordpreverne en af de 3 ferste dage i ugen.
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Analyseresultat

Analyseresultatet foreligger ca. 1 uge efter, at laboratoriet har
modtaget jordpreven. Resultatet opgives som kg N-min pr. ha til
den dybde, hvor jordpreverne er udtaget eller som mg N pr. kg
ter jord. N-min er summen af nitrat- og ammoniumkvaelstof, dvs.
plantetilgengeligt kvaelstof.

Jordbor og emballage

Jordbor og kasser til forsendelse af frosne jordprever kan rekvire-
res gennem planteaviskontorerne i de landekonomiske for-
eninger. Her kan ogsa fas hjelp til beregning af gedningsbehovet.
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SEGES skaber lesninger til fremtidens landbrugs- og
fedevareerhverv. Vi udvikler forretningsmuligheder
i teet samarbejde med vores kunder, forsknings-
institutioner og virksomheder over hele verden.
SEGES er en del af Landbrug & Fedevarer F.m.b.A.

SEGES
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