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Udfordring

Flere landmænd oplever, at 

det er sværere at få en ny 

eller øget tilladelse til 

indvinding af grundvand til 

markvanding 

Behovet for markvanding 

vil stige med ca. 40 - 53% 

fra perioden 1980-2010 til 

2071-2100 
Henriksen et al., 2023



Målet

At udvikle en proces og et beslutningskoncept for indsamling af supplerende lokale data til at 

understøtte den faglige screeningen for at få så præcis og korrekt en vurdering som muligt.

Screening – valg af 

undersøgelsesmetode. 

Skal vi gå videre?

Afgørelse



Anvendelse af lokale data til at forbedre den faglige vurdering af 
ansøgninger om vandindvindingstilladelser?

Prøvepumpning
Geofysisk 

kortlægning 
Undersøgelse af kontakt 

mellem vandløb og 

grundvand

Case: Aabenraa 

Partnerskab: Landboforeningen Spiras, 

Aabenraa Kommune, Niras og 

SEGES Innovation 

• Samarbejde

• Vidensdeling

• Gennemsigtighed

• Pålidelige vurderinger



Markvanding i Danmark

• Ca. 450.000 ha med vandingstilladelse                
(ca. 20 pct. af dyrket areal)

• Vandingstilladelser er typisk på 750 - 1.200 m3 pr. 
ha pr. år (75-120 mm)

• 98 pct. af vandforbruget er grundvand (egne 
boringer).

• Vandingsbehov (areal og vandmængde) varierer 
meget fra år til år afhængig af nedbør og 
tørkeforhold.

Niras, 2023

Densitetsplot af indvinding til markvanding i 2021.



Den mest nedbørfattige måned i foråret er blevet mere nedbørsfattig

For alle landsdele er tendensen, 
at den mest nedbørfattige måned 
i foråret er blevet mere 
nedbørfattig i løbet af perioden 
1971 - 2023.

https://www.landbrugsinfo.dk/basis/8/7/1/vanding_draning_tendens_mere_forarstorke - 



Processen for en ansøgning om vand til markvanding

Faglig vurdering

+

Afgørelse:

- Tilladelse

- Reduceret tilladelse

- Afslag

Myndigheden skal sikre, at vandindvinding ikke medfører 

en kritisk påvirkning på grundvandsressourcen, samt 

nærliggende vandløb og grundvandsafhængig natur.

VandløbEng

Magasinafgrænsning

Grundvandsspejl

Grundvands flowretning



Processen for en ansøgning om vand til markvanding

Faglig vurdering

+

Afgørelse:

- Tilladelse

- Reduceret tilladelse

- Afslag

Myndigheden skal sikre, at vandindvinding ikke medfører 

en kritisk påvirkning på grundvandsressourcen, samt 

nærliggende vandløb og grundvandsafhængig natur.

VandløbEng
Grundvandsspejl

Grundvands flowretning

Magasinafgrænsning

Indvindingsboring

En kompleks 

proces



Modeller forudsiger hydrologiske konsekvenser

Modellen forsimpler virkeligheden, udgør det bedste 

tilgængelige datagrundlag og værktøj til at forstå og 

forudsige de hydrologiske konsekvenser af vandindvinding.

Sigh et al., 1997



Beregningsresultaterne er påvirket af usikkerheder

Niras, 2024a

BEST

Grundvandsmodel

Hydrostratigrafisk model 

(geologisk model)
- Antal gelogiske lag, struktur

- Udbredelse og mægtighed

Sigh et al., 1997

- Hydrauliske parametre

- Vandløbskonduktans

- Randbetingelser

- Valg af inaktive vandløbsceller

- Grundvandsindvinding

- Magasintildeling



Reducer usikkerhederne ved at indsamle lokale data - eksempler

Geofysisk kortlægning  

bidrager med viden om den 

geologiske opbygning

AU, 2024

AU, 2024

BEST

Grundvandsmodel

Hydrostratigrafisk model 

(geologisk model)

Ler

Ler

Sand

Sand



Reducer usikkerhederne ved at indsamle lokale data - eksempler

Langtidsprøvepumpning kan bidrage med viden 

om sænkninger og hydrauliske parametre

Niras, 2024b

Niras, 2024a

BEST

Grundvandsmodel

Hydrostratigrafisk model 

(geologisk model)



Reducer usikkerhederne ved at indsamle lokale data - eksempler

Undersøgelse af kontakt mellem vandløb og grundvand

Niras, 2024a

BEST

Grundvandsmodel

Hydrostratigrafisk model 

(geologisk model)



Fremtiden

Screening – valg af 

undersøgelsesmetode. 

Skal vi gå videre?

Afgørelse$

Myndigheder LandmandFagfolk

Produktion

Natur & miljø

Balanceret 

indvinding

Bedre dialog, samarbejde, vidensdeling og gennemsigtighed

Lokale data

Et bedre fundament for udstedelse af 

korrekte og balancerede 

indvindingstilladelser



Tak for opmærksomheden

• Har du lyst til at høre mere, så kontakt mig:

Rikke Krogshave Laursen Rila@seges.dk +45 3030 2682



Validering af modelgrundlag
Partnerskabsprojekt: Aabenraa Kommune, Spiras & SEGES

Plantekongres - torsdag 9. januar 2025

MCH Herning Kongrescenter

Afdelingschef Morten Westergaard

mow@niras.dk, tlf.: 30787531
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BEST

17

Beslutningsstøtteværktøj



BEST
Udbredelse

18

• 38 kommuner anvender BEST VN i dag

• 60% af Danmarks areal

• 85% eller mere af alle markvandinger i 
Danmark

!
!

!



Proces
Anvendelse af ny viden

BEST

Aabenraa

BEST Aabenraa

Undersøgelser

Test i model

Opdatering af model

Screening - valg af 

undersøgelsesmetode

Skal vi gå videre?



Hvorfor prøvepumpning
Verificering af hydrologiske parametre

20

En validering af modellens (BEST’s) beregningsresultater:

1. Transmissiviteten (T), der er et mål for et vandførende lags evne til transport af 
grundvand. Angives sædvanligvis i m²/sek. Er størst for grus, mindre for sand og mindst 
for silt og ler. 

2. Magasintallet (S), der er defineret som det volumen af vand, som et enhedsvolumen af 
laget afgiver, når trykniveauet sænkes en enhed. Magasintallet afhænger af porøsiteten, 
men da ikke alt vand kan afdrænes ved gravitation, er magasintallet mindre end 
porøsiteten. Magasintallet har betydning for sænkning, samt udbredelse i ikke 
stationære situationer, men magasintallet i den stationære situation er uden betydning. 

3. Sænkningen af grundvandsspejlet (Δs), som er et direkte mål for påvirkningen af 
grundvandsressourcerne, og de omgivende økosystemer og vandløb



Oversigtskort og profilsnit

Gennemført en langtidsprøvepumpning 
på DGU nr. 160.1669

…samtidig monitering af vandspejlet i 
pumpeboringen, 

…samt to nærliggende boringer

DGU nr. 160.1512 og en ny kort boring

Hellevad
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Geologisk profil, Vest-Øst gennem DGU nr. 160.1669 (FOHM modellen) Kilde: GeoAtlas.

Oversigtskort, med placering af boringer og udledning.

Prøvepumpning

Ydelse på 34 m3/t

Pumpeperiode på ca. 23 døgn



Ydelse på 34 m3/t

Pumpeperiode på ca. 23 døgn

Gennemført en 
langtidsprøvepumpning på DGU nr. 
160.1669

…samtidig monitering af vandspejlet i 
pumpeboringen, 

…samt to nærliggende boringer

DGU nr. 160.1512 og en ny kort 
boring

Prøvepumpning
Opsætning

22



Dataindsamling

23

Prøvepumpning



Prøvepumpning
Resultater – hydrauliske parametre

24

Transmissivitet/hydraulisk ledningsevne

Transmissiviteten i magasinet beregnes til i størrelsesorden 1 til 2,4 x10-2 til m2/s, 
svarende til en hydraulisk ledningsevne af sandmagasinet på omkring 1 til 2,4 x 10-
3 m/s.

I modellen som ligger til grund for BEST, er der anvendt en hydraulisk ledningsevne 
for samme magasin i området på 4,2*10-4 m/s. 

Den hydrauliske ledningsevne i prøvepumpningen er altså højere end den værdi, der 
er anvendt i grundvandsmodellen. 

Magasintal

At der er tale om et frit magasin understøttes af de beregnede magasintal der 
ligger i størrelsesorden 1 x10-1. 

I modellen er der for magasinet i området anvendt et magasintal på 1*10-4. 

Altså er der i modellen anvendt et magasintallet der er mindre end det der er 
fundet ved prøvepumpningen. 

Shawan Dogramaci, 2004

Mindre og mindre dyb sænkningstragt: Et højere magasintal indikerer, at magasinet 
har en større kapacitet til at afgive vand. Dette betyder, at den samme mængde 
vandindvinding vil medføre en mindre sænkning af grundvandsspejlet, da magasinet 
kan afgive vand mere effektivt. 

Hurtigere genopretning af grundvandsspejlet: Et højere magasintal betyder også, at 
grundvandsspejlet vil kunne genoprette sig hurtigere efter en periode med pumpning. 



Prøvepumpning
Resultater - sammenligning af sænkninger

25

• Disse observerede sænkningsværdier sammenlignet med 
beregnede sænkninger i BEST ved samme tider

• De observerede sænkninger og beregnede sænkninger i samme 

størrelsesorden.

Boringstab

Grundvandsspejl

Surbæk

DGUnr 160.1512



Prøvepumpning
Konklusion

• Sammenligning af sænkninger → giver ikke anledning til at forkaste grundvandsmodellen bag BEST

• Prøvepumpningsresultater – betydelig forskel i de hydrauliske parametre → kræver test i model 

Simulering i justeret grundvandsmodel
Simulering af påvirkning

• Foretage justering af parametre i grundvandsmodel

• Simulere sænkninger ved fuld pumpetid

• Få konkret påvirkningsvurdering til afgørelse



Proces
Anvendelse af ny viden

BEST

Aabenraa

BEST Aabenraa

Undersøgelser

Test i model

Opdatering af model

Screening - valg af 

undersøgelsesmetode

Skal vi gå videre?
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• Ved fuld indvinding

Nuværende grundvandsmodel
Simulering af påvirkning [m]
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Justering af grundvandsmodel
Simulering af påvirkning [m]



30

Forskel sænkningsudbredelse
Simulering af påvirkning [m]



Forskel vandløbspåvirkning
Simulering vandløbspåvirk. [l/s]

31

Opgørelse af den samlede vandløbspåvirkning i hhv. 
Surbæk og Rødå, ved den justerede model, samt i 
BEST. 



Proces
Anvendelse af ny viden

BEST

Aabenraa

BEST Aabenraa

Undersøgelser

Test i model

Opdatering af model

Screening - valg af 

undersøgelsesmetode

Skal vi gå videre?



Rødå
Vurdering af hydraulisk kontakt til vandløb

33

Winter et al., 1998



Hydrologiske typologier
Opadrettet eller nedadrettet gradient



Rødå
Vurdering af kontakt

35

Winter et al., 1998



Rødå
Vurdering af kontakt

36

Winter et al., 1998



Proces
Anvendelse af ny viden

BEST

Aabenraa

BEST Aabenraa

Undersøgelser

Test i model

Opdatering af model



TAK!

Morten Westergaard

Afdelingschef

mow@niras.dk

+45 30787531

Østre Havnegade 12

9000 Aalborg

mailto:mow@niras.dk
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