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Forord

| takt med stigende fokus pa milijghensyn stilles der starre krav til reduceret ammoni-
akfordampning fra stalde med husdyrproduktion. Med baggrund i dette har Dansk
Landbrugsradgivning, Landscentret, Byggeri og Teknik deltaget i udvikling af praefabri-
kerede, dreenede betongulve til kveegstalde.

De nye typer af dreenede betongulve tilgodeser gnsket om at mindske ammoniakfor-
dampning. Formalet med denne FarmTest har veeret at informere om funktionen af de
nye typer dreenede gulve med tilhgrende skrabeanleeg.

Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret, Byggeri og Teknik vil gerne takke besggs-
veerter samt producenter af gulve og skrabeanlaeg for den tid og interesse, de har bi-
draget med. Uden jeres hjeelp og positive indstilling kunne denne FarmTest ikke veere

gennemfgart.

Producenterne er:

. Perstrup Beton Industri A/S (Preefabrikerede, dreenede gulve med riller).
. Mullerup Staldteknik A/S. (Skraber til Perstrups preefabrikerede, dreenede gulve).
. Thisted-Fjerritslev Cementvarefabrik A/S. (Preefabrikerede, draenede gulve med profile-

ring).
. Lind Jensens Maskinfabrik A/S. (Skraber til Thisted-Fjerritslevs preefabrikerede, drae-
nede gulve).
Ivar Ravn

Dansk Landbrugsradgivning
Landscentret | Byggeri og Teknik

Skejby, maj 2004
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1. Sammendrag og konklusion

Tre stalde med prototyper pa de nye, praefabrikerede, dreenede betongulve og yderli-
gere fem stalde er besggt i forbindelse med FarmTesten. De tre stalde med prototyper
er fulgt i 1% ar efter montering og ibrugtagning. | de gvrige stalde har der veeret et be-
sgg pr. stald.

Ud fra resultaterne fra FarmTesten kan det konkluderes, at begge gulvtyper fungerer
efter hensigten. De sikrer generelt rene, tarre gulve med god dyrevelfeerd.

| de besggte besaetninger har kgerne generelt gaet godt pa gulvet, og der er kun ob-
serveret ganske fa skader pa dyr pa grund af gulvet eller skrabeanleegget. Der har li-
geledes veeret en god klov- og yversundhed i de besggte besaetninger, og hygiejnen
er god. Gulvene skrabes paent rene og driftssikkerneden pa skrabeanlaeggene er ge-
nerelt god. Der kan dog opsta problemer ved hard frost. Problemerne ved hard frost
har veeret, at skraberen vender fgr endestop pa grund af frosset gadning, eller at ajlen
i ajlergret ved aflevering har veeret frosset.

Gulvene er rene og tgrre, og ajle afledes hurtigt fra gulvoverfladen via dreenrender,
ajlerende eller ajleaflgb. Der har dog veeret tendens til glatte gulve i varmt og taert vejr
eller ved lav beleegning. Dette skyldes, at gadningen tgrrer ud, og der opstar en gad-
ningshinde pa gulvet. Dette blev specielt observeret ved gulvtype 1. Gulvene beskrives
pa side 10.

Ved besaetningsbesagene var der tendens til lavere driftssikkerhed pa skraberanlaeg i
stalde, der anvendte halm som strgelse. Dette skyldes, at halmen satte sig fast i driv-
skinnen. Skraberens funktion i disse stalde kunne desuden veere nedsat, da halmen
satte sig under skrabebladet, og skrabebladet havde derved ikke 100 % kontakt til gul-
vet.

Gulvene var som naevnt tgrre og rene. Det vil sige, at ggdning og ajle var ledt hurtigt
veek fra gulvet, og der er ingen arealer pa gulvet med vade overflader. Dette reduce-
rede ammoniakfordampningen fra staldene. Der blev malt 50 % reduktion i ammoniak-
fordampning set i forhold til stalde med spaltegulv og ringkanalanlaeg. Reduktionen i
ammoniakfordampningen var ens for de to gulvtyper, (FarmTest Kveeg nr. 21, 2004).
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2. Indledning og baggrund

Stigende fokus pa at reducere ammoniakfordampningen fra husdyrproduktionen er
baggrunden for, at de nye typer dreenede betongulve er udviklet. Fordampningen af
ammoniak er et problem, hvis den afseettes i omrader med fglsom natur. Det vil sige
omrader med ngjsomhedsplanter som for eksempel lyng- og lavarter. Disse planter
har lav tolerance for ammoniak. Men derudover betyder reduceret ammoniakfordamp-
ning sterre neeringsstofindhold i gyllen. Normtallene for ammoniakfordampning indgar
som beregningsgrundlag i ggdningsregnskabet. Det vil sige, hvis ammoniakfordamp-
ningen er lavere end normtallene, kan det betyde, at gyllen er mere rig pa neaeringsstof
end antaget, og dermed kan det give stgrre udbytte i marken.

Tidligere undersggelser har vist, at ammoniakfordampningen kan reduceres ved at fa
ajle og gadning ud af stalden sa hurtigt som muligt samt ved at mindske arealer med
vade overflader.

En hollandsk undersggelse har vist betydningen af et veldraenet gulv, hvor der er fun-
det, at et 3 % fald mod et draen i midten af gangarealet mere end halverede fordamp-
ningen set i forhold til et fladt gulv. Elementerne er derfor stgbt med fald mod et langs-
gaende dreen midt i elementet. | den hollandske undersggelse fandt man yderligere, at
skrabning hyppigere end hver anden time ikke reducerede fordampningen mere end
ca. 5 %, (Bramm et al., 1997).

| stalde med fast gulv er det vigtigt, at gulvene skrabes helt rene og tgrre. Dels for at
reducere ammoniakfordampningen, men ligeledes for at sikre bedst mulig adfeerd og
sundhed hos kgerne. Tgrre og rene gangarealer samt velstrgede sengebase bidrager
til sikring af et lavt fugtindhold i klovene og derved modstandsdygtige, sunde, tarre og
steerkere klove, (Blom og Jensen, 2003).

Landscentret, Byggeri og Teknik har fra 2001 deltaget i to produktudviklingsprojekter
med henblik pa at udvikle preefabrikerede, dreenede betongulve med skraber, der tilgo-
deser reduceret ammoniakfordampning. Det resulterede i 2002 i, at to nye typer pree-
fabrikerede, dreenede betongulve blev sendt pa markedet.

Der er valgt at fokusere pa preefabrikerede elementer fremfor pladsstebt betongulv,
idet tidligere erfaringer har vist en svingende kvalitet af de pladsstgbte betongulve. Et
pladsstagbt betongulv, der ikke er lavet handvaerksmaessigt tilfredsstillende, det vil sige
med ujaevnheder og forkert fald, vil kunne fremsta med pytter af ajle, som er yderst
ugnsket.
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3. Formal

Formalet med denne FarmTest var at indsamle data fra stalde, der har faet monteret
preefabrikerede, dreenede betongulve med tilhgrende skrabeanlseg og herefter infor-
mere om funktionen til kommende brugere. FarmTesten skulle undersgge, om de nye
gulvtyper med tilhgrende skrabeanlaeg sikrer rene, tgrre gulve og god dyrevelfaerd.

| undersggelsen blev endvidere ammoniakfordampningen fra stalde med praefabrike-
rede, dreenede gulve med ammoniakfordampningen fra stalde med pladsstgbte, dree-
nede gulve og mere traditionelle ggdningssystemer i Igsdriftsstalde til kger sammenlig-
net.
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4. FarmTestens gennemfgrelse

| sommeren 2002 blev der opfart tre stalde med prototyper pa de to nye, praefabrike-
rede, dreenede gulve med tilhgrerne skrabeanleeg. Gulvtype 1 er monteret i to af stal-
dene, og gulvtype 2 er monteret i én stald. Disse stalde indgik i FarmTesten. Gulvene
beskrives i afsnit 4.2.

Der blev gennemfgrt otte besgg i de tre stalde med prototyper. Her ud over blev det
fundet ngdvendigt med besgg i yderligere fem stalde. De ekstra besgg skulle vise ef-
fekten pa de praefabrikerede, dreenede gulve ved anvendelse af forskellig strgelse i
sengebasene.

FarmTesten blev pabegyndt i sensommeren 2002 og afsluttet i februar 2004.

4.1 Dataindsamling

FarmTesten blev udfart som en interviewundersggelse kombineret med observationer
ved besgg. Det anvendte spgrgeskema kan ses i bilag 8.1. Der blev undersggt forhold
vedrgrende:

Dyr

. Dyrenes gang: Er gulvet skridsikkert, ru?

. Pavirkning fra gulv og skraber, eventuelt skader pa dyr.
. Sundhed: Primeert klove og ben, men ligeledes celletal.

Skraber
. Funktion: Hvor godt der skrabes rent henholdsvis pa gulvoverflade, i draenrender, i ajle-
render osv.

. Frekvens: Hvor ofte skrabes gulvet?
. Driftssikkerhed: Har der veeret driftsstop, fares der tilsyn?

Ggdningssystem
. Funktion og ggdningsaflevering.

Gulv

. Funktion af dreenrender/profileringer.

. Skridsikkerhed: Er der udskridninger, gar keerne normalt pa gulvet?
. Slidstyrke: Er der begyndende tegn pa slitage pa gulvets overflade?

41.1 Ammoniakfordampning

Der er udfgrt malinger af ammoniakfordampningen fra de preefabrikerede, dreenede

betongulve. Maling af ammoniakfordampningen er beskrevet i FarmTest Kvaeg nr. 21
"Emission af ammoniak og drivhusgasser fra naturligt ventilerede kveegstalde” og vil

derfor kun kort blive omtalt i denne FarmTest.
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Ammoniakfordampningen blev malt i henholdsvis en sommer- og en vinterperiode for
hver gulvtype. Danmarks JordbrugsForskning, Forskningscenter Bygholm, Afdeling for
Jordbrugsteknik har gennemfart malingerne og foretaget beregninger af emissionen.

4.2 Beskrivelse af profilerede gulve og skrabeanlaeg

| udviklingsarbejdet blev der lagt veegt pa, at gulvenes geometri, materialevalg og
skraberens form passer sammen, sa gulvene skrabes helt rene og t@rre, og at tidens
krav til dyrevelfeerd overholdes.

421 Gulvtype 1 med tilhgrende skraber
Pa figur 1 ses gulvtype 1.

Figur 1. Gulvtype 1.

Gulvtype 1 er et preefabrikeret, dreenet betongulv produceret af Thisted-Fjerritslev
Cementvarefabrik A/S.

Gulvet er karakteriseret ved:

. Langsgaende ajlerende midt i gulvet.

. 2 % fald pa gulvet mod ajlerende, (renden monteres i grovbeton, og punktfundamenter
til elementerne stgbes).

. Dreenrender i sildebensmgnster mod ajlerende i midten, (1 cm dybe, lavet ved hjeelp af
trekantslister i stgbeform).

. Yderligere overflade; profilering i harlekinmgnster, (3 mm dybe) jf. figur 2.
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Pa figur 3 ses et tveersnit af gulvet, hvor det fremgar, at der er pAmonteret en pal pa
skraberen, der rengar ajlerenden, nar anleegget kgrer. Der er en gummikant pa palen
for at sikre, at der skrabes helt rent.
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Figur 2. lllustration af gulvtype 1 (overflade). Figur 3. Tveersnit af gulvtype 1.

Prototype pa gulvet blev monteret i to stalde i sommeren 2002. Gulvet er i april 2004
monteret i 15 stalde.

Skrabeanlaegget er fra Lind Jensens Maskinfabrik A/S og er et hydraulisk skubbe-
stangsanleeg med flapskraber. Skraberbommen er tilpasset gulvets udformning, jf. fi-
gur 4.

Figur 4. Skrabeanlaeg til gulvtype 1.
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Der kan anvendes bade nedbygget og ikke nedbygget drivskinne eller linespilsanleeg.

4.2.2 Gulvtype 2 med tilhgrende skraber
Pa figur 5 ses gulvtype 2.

Figur 5. Gulvtype 2.

Gulvtype 2 er et praefabrikeret, dreenet betongulv produceret af Perstrup Beton Industri
AlS.

Gulvet er karakteriseret ved:

. Ajleaflgb for hvert andet gulvelement, (gulvelementerne har en leengde pa 2,4 meter).
Det vil sige, at afstanden mellem gulvaflgbene er 4,8 meter. Der er mulighed for at pla-
cere med den afstand, man gnsker, eventuelt uden aflgb i ungdyrstald).

. Ajleaflgb til pvc-rar under gulv. Der er mulighed for at lave bagskyl i raret. Der er metal-
deeksler over gulvaflgbene.

. Langsgaende dreenrender, der er 3,5 cm brede og 3,0 cm dybe og placeret med 30 cm
mellemrum, jf. figur 6.

. Overfladen stgbt mod gummimatrisse, sa der opnas en skridsikker overflade, (nubret
overflade).

. 1 % fald mod midten af gulv.

Figur 6. Illustration af gulvtype 2 (overflade).
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Pa figur 7 ses et tveersnit af gulvet:

Leje

Dreenrende Oq— Aflabsrar

Figur 7. Tveersnit af gulvtype 2.

Prototype pa gulvet blev monteret i en stald i sommeren 2002. Gulvet er i april 2004
monteret i 15 stalde.

Skrabeanlaegget er fra Skiold Mullerup A/S og er et hydraulisk skubbestangsanleeg
med bredskraber, jf. figur 8.

|..‘l
figil

Figur 8. Skrabeanlaeg til gulvtype 2.

Skraberen er med gummikant og fingre, der skraber rent i dreenrender. P& prototypen
af gulvet var drivskinnen monteret ovenpa gulvet. Det er nu muligt at fa en nedbygget
skinne.

4.3 Dataopggrelse

FarmTesten er en vejledende undersggelse, hvor de fgrste erfaringer med de nye
gulve og skrabeanlzeg indsamles og formidles. Som tidligere omtalt indgar der kun
otte besaetninger i undersggelsen, og dette giver muligvis ikke et fuldsteendigt billede
af forholdene omkring de nye gulve og skrabeanleeg. Ligeledes forekommer der et
stgrre datamateriale for gulvtype 1 set i forhold til gulvtype 2. P& baggrund af undersg-
gelsen kunne der ikke pavises statistisk sikre forskelle mellem staldene, idet der indgik
for fa stalde.
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5. Resultater og diskussion

5.1 Dyr

511 Kgernes gang

Kveegbrugernes vurdering af kgernes gang pa gulvene er vist i figur 9. Kgerne gik ge-
nerelt godt pa gulvet, men ved 10 % af besaggene blev der konstateret en glat over-
flade, hvilket betad, at k@erne gik noget usikkert. Specielt ved ungdyr, goldkger, ved
lav kotrafik eller i tart og varmt vejr var der problemer med, at skraberen ikke kunne
holde gulvet rent, hvilket kunne give en glat overflade. Der blev ligeledes i enkelte
stalde observeret tendens til, at unge kaer gik bedre pa gulvet end zldre dyr. Dette
kunne skyldes, at alle dyrene kom fra bindestald, og unge kger har muligvis lettere
ved at tilpasse sig et nyt staldsystem end aeldre kager.
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Figur 9. Kvaegbrugerens vurdering af kaernes gang pa gulvet.

Ved besgg i besaetningerne blev der lavet en visuel bedgmmelse af kgernes aktivitet.
Kgernes aktivitet var middel eller over middel i besaetningerne med undtagelse af en
enkelt stald med gulvtype 1, hvor kgernes gang var meget usikker med mange ud-
skridninger.

5.1.2 Pavirkning fra gulv og skraber, eventuelt skader pa dyr

Der var generelt ganske fa kger, der havde faet skader pa grund af gulvets udform-
ning. Ved indkaring af stalden skulle kgerne vaenne sig til at treede over skraber-
bommen, nar skrabeanleegget karte, hvilket resulterede i enkelte slag pa kodeleddet
og muligvis en enkelt fleenge. Hos enkelte dyr blev der registreret slidte klove og
gmme ben i forbindelse med indkgring af stalden. Det skal bemeerkes, at kaerne kom
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fra bindestald. En enkelt besaetning med gulvtype 1 naevnte problemer med ti kger
med gmme klove pa grund af udskridninger pa drivskinnen.

5.1.3 Sundhed

| de besggte besaetninger var der generelt rene kger og god sundhed. Der havde vae-
ret enkelte benproblemer med bylder, tykke haser og tykke ben, men det er problemer,
der ikke umiddelbart kan tilskrives gulvets udformning. Ved 50 % af besggene var der
klovproblemer i besaetningerne. Det var typisk digital dermatitis eller klovbrandbylder.

| en beszetning havde der veeret enkelte tilfeelde af saleknusninger, der muligvis var
opstaet pa grund af skruer i fodplader til inventar, som ikke var forseenket eller afdeek-
ket. | en anden beseetning var en del saleknusninger opstaet ved indkaring af stalden
med det praefabrikerede, draenede gulv. Det skyldes sandsynligvist, at dyrene blev
drevet via grusbelagt drivgang fra den nye stald til den gamle bindestald for at blive
malket. Ved ca. 1/3 af besggene var der problemer med forhgjet celletal. Med forhgjet
celletal menes et celletal over 200.000. De fundne klov-, ben- og celletalsproblemer
havde ingen sammenhaeng til den valgte gulvtype.

5.2 Skraber

5.2.1 Funktion

Gulv, dreenrender og ajlerender blev skrabt fint rent. Ajlerende/-aflgb fungerede godt
efter hensigten. Dette spgrgsmal blev kun besvaret af kvaegbrugere, der havde monte-
ret gulvtype 1. En enkelt bessetning med gulvtype 1 og halm som strgelse anvendte en
skraber, som ikke var tilpasset gulvet. Det betgd blandt andet, at ajlerenden ikke blev
skrabt. | midten af elementet stod derfor en pyt af ajle, da ajlerenden var tilstoppet.

De besggte besaetninger gav karakter til anlsegget alt efter, hvor godt det skrabte gul-
vet rent i gangarealerne. Dette er vist i figur 10 opdelt efter gulvtype. Som det ses pa
figuren, er kveegbrugerne enige om, at gulvet skrabes godt med undtagelse af enkelte.
De enkelte kvaegbrugere havde oplevet, at skraberen ikke kunne skrabe gulvet rent.
Dette problem opstod typisk i varmt, tart vejr, hvor ggdningen blev trukket ud over gul-
vet og lagde sig som en hinde pa gulvet. Problemet opstod ved, at gulvet blev dreenet
for godt, og dermed kunne skraberen ikke treekke den klistrede/tgrrede ggdning med
til tveerkanal. Dette blev hyppigst set hos besaetninger med gulvtype 1. For gulvtype 2
kan der ligeledes forekomme en ggdningshinde pa gulvet, men dette var i de besggte
besaetninger kun sket sjeeldent og kun ved ekstremt tart og varmt vejr.

En mulig lasning af problemet med gadningshinder pa gulvet kunne veere at overbru-
se gulvet, inden det skrabes. Det vil iblgdseette den fastsatte ggdning. Overbrusning af
gulvet kunne foregd manuelt, men denne Igsning er meget arbejdskreevende. En an-
den mulighed vil veere at anvende et automatisk styret overbrusningsanleeg. Dyserne
til overbrusning kan veere placeret over gangen eller i sengebasens bagkant. Dette vil
give mulighed for overbrusning ofte med mindre vandmaengder. Det skal bemaerkes,
at denne lgsning er ved at blive afpravet i eksisterende stalde pa nuveerende tids-
punkt.
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Figur 10.  Vurdering af skraberens effektivitet opdelt efter gulvtype.

Skraberens funktion synes at veere bedst i besaetninger, hvor skraberen blev holdt ren.
Det vil sige, hvor skraberen kontrolleres hver dag og renggares efter behov. Renggaring
kan ske ved, at skraberens blade bliver skrabt med en skovl.

5.2.2 Frekvens

Det er muligt, at indstille skraberanlaegget efter det gnskede antal karsler pr. dagn. Fi-
gur 11 viser tidsperioden mellem skrabningerne opdelt efter gulvtype. Som figuren vi-
ser, skrabes der typisk hver 2.-4. time i dagtimerne og lidt feerre gange i nattetimerne.
Flere besaetninger skrabte hyppigere i gangarealet ved foderbordet set i forhold til
gangarealerne i de gvrige rensegange. Der har dog veeret enkelte besaetninger, hvor
skraberen kgrte oftere i nattetimerne for at undga frostproblemer. Problemer pa grund
af frost er uddybet i efterfalgende afsnit.
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Figur 11.  Tidsperiode mellem skrabninger opdelt efter gulvtype
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5.2.3 Driftssikkerhed

Generelt var der god driftssikkerhed pa skrabeanleeggene, dog har der ved 50 % af
besggene veeret problemer med driftsstop pa skraberanleegget, hvilket skyldes en de-
fekt oliepumpe, eller at skraberen vender inden endestop. | besaetninger med halm
som strgelse blev der oplevet, at sammenpresset halm i drivskinnen gav driftsstop.
Dette blev kun set ved gulvtype 1, da ingen besaetninger med gultype 2 anvendte halm
som strgelse. Ved hard frost blev der ligeledes observeret driftsstop pa skrabe-
anleegget uanset gulvtype.

De frosne ggdningsklatter resulterede i, at skraberen stoppede og karte retur, inden
den havde naet til endestop, eller at skraberen blev skubbet op pa grund af frosset
gedning, og palen derved ikke fik fat i hullerne pa skubbestangen. Frosten gav endvi-
dere problemer med ajlerenden for gulvtype 1. Disse problemer er beskrevet under af-
snit 5.3 Ggdningssystem.

Der var tendens til, at der kunne komme indtgrrede foderrester fra foderbordet pa gul-
vet. Dette kunne skraberen ikke fa vaek, hvilket betgd, at kvaegbrugeren manuelt skul-
le Igsne de indtgrrede foderrester. Problemet var mest udbredt ved gulvtype 1, idet
dette gulv draener hurtigere end gulvtype 2.

Alle beseetningerne har i indkgringsperioden fart tilsyn med anlaegget dagligt, og jo
laengere tid anleegget har kart i besaetningen, des laengere tid gar der mellem tilsyn-
ene. Ved gulvtype 1 har der veeret problemer med styresystemerne ved indkgring i
begge stalde med gulve af prototypen. Softwaren blevr efterfglgende udskiftet. Enkelte
kvaegbrugere oplyste, at der pa anleegget blev monteret alarmer, hvilket betyder, at de
ikke leengere farer tilsyn med anleegget.

5.3 Ggdningssystem

5.3.1 Funktion og ggdningsaflevering

| beseetninger med gulvtype 1 fungerede ggdningssystemet generelt godt. Der kunne
dog veaere problemer med aflevering af ajle og gadning til tveerkanal ved hard frost.
Ajlerenden er fart over tveerkanalen, hvor ajlen lgber ud af dbninger i bunden af
ajlerenden, jf. figur 12.

Figur 12.  Abninger i ajlerende.
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Problemet med aflevering af ajle skyldes, at abninger i bunden af ajlerende fryser til
og dermed lukker for ajleaflgbet. Leverandgren af gulvtype 1 har udbedret dette ved at
afkorte ajlerenden, sa ajlen skubbes ud af enden af raret i stedet for gennem abning-

er.

Figur 13.  Gadningsaflevering pa jernrist for enden af rensegang.

Ved gulvtype 1 afleveres gadningen i enkelte stalde pa jernriste over tvaerkanalen, og
der er problemer med, at ggdningen ikke treedes gennem jernspalterne, jf. figur 13.
Specielt ved hard frost giver dette problemer, da ggdningen fryser sammen til én stor
gedningsklat. Problemerne er forsggt afhjulpet ved at aendre pa spaltedbningerne, og
spalteretningen i ristene, jf. figur 14. Derved blev der starre spaltedbning og gadnin-
gen kunne lettere komme igennem. Det fungerer dog stadig ikke optimalt. Ved &n-
dring af treedeflader og spaltedbninger skal de anbefalede mal stadig felges. Anbefa-
lede treedeflader og spaltedbninger i betonspaltegulve er vist i tabel 1.

¥ e

=

Ak X b . ¥ Frh™ A I'
Eksempler pa sendret spaltedbning og spalteretning.

Figur 14.
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Tabel 1. Anbefalede treedeflader og spalteabninger pa spaltegulve, (Anonym, 2001).

Treedeflade, bredde, mm Spaltedbning
Kalve 80 20
100 25
Ung- og slagtekveeg 100 30
120 35
Kager 120 35
140 40

Det skal bemeerkes, at det i enkelte stalde er muligt for kgerne at undga at trsede pa
jernspalterne, da de kan komme omkring enden af sengebaseraekker pa en haevet
tveergang. Ggdningen kan alternativt afleveres til et afskaermet hul, hvormed proble-
merne med frossen g@dning er minimeret.

Ggadningssystemet ved gulvtype 2 fungerede generelt godt, men i enkelte stalde, hvor
tvaergang for enden af en raekke sengebdse er i niveau med gulvet i rensegangen,
skubbes g@dning ud pa spalter, nar skraberen karer. En lgsning er at haeve tvaergang-
ene eller at montere en skinne/planke, der ville adskille ggdningen fra tveergangene.

Ved gulvtype 2 har der ligeledes vaeret problemer ved hard frost, specielt pa grund af
fastfrosset ggdning. Enkelte besaetninger har afhjulpet dette ved at skrabe oftere.

54 Gulv

54.1 Funktion

Dreenrender og profilering fungerer forskelligt for de to gulvtyper. Gulvtype 1 har draen-
render i sildebensmgnster med ajlerende i midten, mens den resterende overflade er
profilering i harlekinmgnster. Gulvtype 2 har langsgaende dybe dreenrender. Begge
gulvtyper har fald mod midten af elementet.

| beseetninger med gulvtype 1 blev der givet udtryk for, at gulvet dreenes godt, men at
det mere skyldes faldet pa gulvet fremfor dreenrenderne. Det skyldes hovedsageligt, at
dreenrenderne tilstoppes med gadning, jf. figur 15. Ved gulvtype 2 udtrykkes stor til-
fredshed med dreenrenderne. Disse renses ved skrabning, da skraberen er monteret
med fingre, der gar ned i dreenrenderne, jf. figur 16. Ved begge gulvtyper var der til-
fredshed med ajlerenden. Eneste undtagelse ses i en besaetning med gulvtype 1, hvor
der blev anvendt halm som strgelse. Her kunne halmen tilstoppe ajlerenden.
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Figur 15.  Tilstoppede draenrender ved gulvtype 1.

Figur 16.  Skraberen til gulvtype 2 renser godt i dreenrenderne.

54.2 Skridsikkerhed

Kveegbrugeren lavede ved hvert besgg en vurdering af gulvets skridsikkerhed og
ruhed. 85 % af beseetningerne havde ikke oplevet, at gulvets overflade havde givet
problemer, mens 14 % fglte, at der var problemer med udskridninger pa grund af glat-
hed pa gulvet. Resultaterne over gulvets skridsikkerhed er vist i figur 17.
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Figur 17.  Kveegbrugerens vurdering af gulvets skridsikkerhed opdelt efter gulvtype.

Generelt vurderede kvaegbrugeren gulvets skridsikkerhed til at veere god eller meget
god. Ved varmt og tart vejr var der dog tendens til glatte gulve, idet gulvene draenes
for godt, ggdningsklatterne udtgrrer og ved naeste skrabning glattes ge@dningen ud
over gulvet. Dette giver en hinde pa gulvet. Hinden dzaekker gulvets ru overflade, og
dermed kan gulvet blive glat. Ggdningshinden pa gulvet er ikke kun et problem i de
varme perioder, men kan ogsa forekomme i gangarealerne med lav belaegning. |
FarmTesten var der tendens til, at gulvtype 1 dreenede gulvet bedre og dermed havde
lettere ved at f4 g@dningshinde.

Kaernes fodring vil endvidere have indflydelse pa dannelsen af gadningshinden. En

vad og tynd gadning vil give feerre ggdningshinder pa gulvet set i forhold til en tar og
tyk gadning. Dette skyldes, at den tarre og tykke ga@dning dreenes hurtigere og der-

med sveerere for skraberen at fa med.

Tyske undersggelser viser, at stgbeasfalt pA gangarealerne kan have samme uheldige
effekt som de preefabrikerede, dreenede gulve. Ved tgrre og dreenede flader bliver
gedningen fedtet, og derfor bliver gulvene glatte. Ved lav belaegning kan stgbeasfalt li-
geledes blive glat. Stgbeasfalt er kun skridsikkert ved hgj fugtighed. Det skal endvi-
dere understreges, at der ligeledes ved pladsstagbte gulve kan forekomme glatte gulve
under tilsvarende vejrforhold og kotrafik.

5.4.3 Slidstyrke

Ved gulvtype 1 blev der ikke observeret tendens til slid pa gulvet. | en enkelt beszaet-
ning med gulvtype 2 var der enkelte sma omrader, hvor der var glat pa treedefladen, jf.
figur 18. Dette blev kun observeret i denne ene stald.
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Figur 18.  Sméa omrader med glat overflade pa treedefladen ved
gulvtype 2.

544 Strgelse

Der blev i alt besggt otte beseetninger. Fem besaetninger med gulvtype 1 og tre besaet-
ninger med gulvtype 2. Ved gulvtype 1 brugte tre besaetninger savsmuld som strgelse,
og to brugte snittet halm. Ved gulvtype 2 brugte to savsmuld, og en beseaetning an-
vendte ikke stragelse. Strgning blev i alle besaetninger foretaget manuelt. Sengebasen
og kegernes renhed blev vurderet. Hvor der ikke blev anvendt strgelse, var bade sen-
gebase og kaer beskidte, og tilsvarende blev fundet i en besaetning, hvor strgelses-
maengden var mangelfuld. Generelt var renhed af kger og sengebase bedst for gulv-
type 1. Dette har dog stgrre sammenhaeng til typen og maengden af strgelse end til
gulvtypen.

Ved gulvtype 1 var der som tidligere omtalt problemer med, at skraberen ikke kunne
skrabe i bund og derved undga g@dningshinde pa gulvet. Gadningshinden var specielt
udtalt i stalde med halm som strgelse. Dette skyldes, at halmen lagde sig under skra-
berbladet, der derved ikke kunne skrabe i bund. En besaetning havde tidligere brugt
halm som strgelse og havde oplevet tilsvarende problem. Besaetningen aendrede strg-
elsen til savsmuld. Gulvet var pa besggstidspunktet meget skridsikkert, og k@erne
havde ingen vanskeligheder ved at sta fast.

545 Generelt

De besggte beseetninger gav en vurdering af gulvet som helhed. Resultaterne er vist i
figur 19. Som det fremgar af figuren, var der tilfredshed med gulvet. Tendensen til glat-
hed ved gulvtype 1 i varmt, tart vejr og ved lav beleegning er arsag til den lidt lavere
vurdering. Gulvtype 2 er udformet, sa det ikke udtarrer i samme grad som gulvtype 1.
Det skyldes, at den fyldte dreenrende oversvgmmes, og ajlen Igber mod midten af ele-
mentet. Herved udtgrrer ggdningsklatten ved gulvtype 2 ikke tilsvarende som ved
gulvtype 1.
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Figur 19.  Vurdering af gulvene som helhed opdelt efter gulvtype.

55 Andre forhold

Det er vigtigt, at gulvene er monteret meget preecist i forhold til tegninger. Elementer-
nes overkanter skal veere i samme niveau. Kotehgjder skal passe, for at skraberen
kan kagre ordentligt. Skraberne er justeret efter nogle fikspunkter og har meget lave to-
lerancer for afvigelser.

Gulvet skal inden ibrugtagning veere gennemgaet for grater pa elementernes kanter,
idet dette kan give skader pa koens klove, men ligeledes skader pa skraberen. Der er
kun erfaret problemer med grater pa elementernes kanter i et tilfeelde.

Kun en enkelt besaetning udtrykte utilfredshed med leverandgrens service pa skrabe-
ren. De gvrige besaetninger havde falt en god opbakning og hjeelp til at f& anleegget til
at kare.

5.6 Prisniveau

Prisniveauet for preefabrikerede gulve og tilhgrende skrabere ligger typisk mellem
spaltegulv med gyllekanal og pladsstgbt gulv. Gulvene koster ca. 350-400 kr. pr. m?,
leveret og monteret. Skrabegangen i midten af elementet til gulvtype 1 koster ca. 200
kr. pr. lgbende meter.

5.7 Ammoniakfordampning

Der er foretaget malinger af ammoniakfordampningen fra naturligt ventilerede kvaeg-
stalde med forskellige gulvtyper og g@dningshandtering. Resultaterne er vist i figur 20.
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Figur 20.  Malt ammoniakfordampning som funktion af staldtemperaturen.

Resultaterne viser, at ammoniakfordampning er meget temperaturafthaengig. Ved lave
temperaturer er ammoniakfordampningen pa omtrent samme niveau uanset gulvtype
og ggdningshandtering. Derimod er der stor forskel ved hgje temperaturer. De hgjeste
fordampninger er fundet for stalde med henholdsvis pladsstgbt betongulv samt spalte-
gulv med bagskyl. Stalde med preefabrikerede, dreenede gulve samt stalde med ring-
kanalanleeg og syretilseetning havde de laveste ammoniakfordampninger. Ammoniak-
fordampningen er reduceret 50 % i stalde med praefabrikerede, draenede betongulve
sammenlignet med stalde med ringkanalanleeg.

Pa figur 21 sammenlignes gulvtype 1 og 2 med andre typer af faste gulve.
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Figur 21.  Malt ammoniakfordampning som funktion af staldtemperaturen i stalde med fast gulv.
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Resultaterne viser, at ammoniakfordampning fra gulvtype 1 og gulvtype 2 sammenlig-
net med ammoniakfordampningen fra stalde med pladsstabt gulv er reduceret ca.
65 % ved hgje temperaturer.

| en af de besggte stalde med gulvtype 1 og halm som strgelse, blev der anvendt en
skraber, som ikke var tilpasset gulvet. Det betgd blandt andet, at ajlerenden ikke blev
skrabt. | midten af elementet stod derfor en pyt af ajle, da ajlerenden var tilstoppet.

Der kan derfor ikke forventes en tilsvarende lav ammoniakfordampning i denne stald.

Yderligere oplysninger om ammoniakmalingerne kan ses i FarmTest Kvaeg nr. 21
"Emission af ammoniak og drivhusgasser fra naturligt ventilerede kvaegstalde" pa
www.landscentret.dk\FarmTest\kvaeg.

Nye typer preefabrikerede, dreenede betongulve til kvaegstalde

25



6.

Funktionstesten af gulvene viser, at gulvene er rene og paene, og at dyrene generelt
gar godt pa gulvene. Praefabrikerede, draenede gulve kan derfor anbefales ud fra et

Anbefalinger

dyrevelfeerdsmaessigt synspunki.

Resultaterne viser endvidere en forholdsvis lav ammoniakfordampning fra begge gulv-
typer, ogsa i varmt vejr.

Det er dog vigtigt, at gulvet skrabes, inden ggdningen tgrrer ud, da det kan give glatte
gulve. Frekvensen af skrabning skal derfor afstemmes i den enkelte besaetning ud fra

antallet af dyr, ggdningsforekomsten, vejrforhold, kotrafik samt type af strgelse.

| tabel 2 er en skematisk oversigt over de fundne fordele og ulemper ved de to gulv-
typer opstillet.

Tabel 2. Oversigt over egenskaberne ved de to undersggte gulvtyper.
Gulvtype 1 Gulvtype 2
Fordele Draener godt Draener godt
Rene gulve Rene gulve
Skridsikkert Skridsikkert
Fa skader pa kegerne Fa skader pa kegerne
God sundhed God sundhed
Lav ammoniakfordampning Lav ammoniakfordampning
Ulemper Frostproblemer Frostproblemer
Ved varmt og tart vejr kan der Enkelte tegn pa slitage af gulvet
opsta en gagdningshinde pa
gulvet. Gulvet bliver her glat.
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8. Bilag

Bilag 8.1: Spgrgeskema "Funktionstest af profilerede gulve”

Grunddata:
CHR-nr: Besggsdato:

Konsulent:

Landmand:

Adr.:

Postnr./By:

TIf.:

Mobiltlf.:

Dyr:

1. Har dyrene faet skader fra/pa grund af gulvets udformning?
] Ja

] Nej

[J Andet

Hvis ja, hvorfor?

[l Pagrund af gulvets hzeldning
(] Pagrund af skarpe kanter

[0 Pagrund af ujsevnheder

] Andet

2. Har dyrene faet skader pa grund af overfladens beskaffenhed?
] Ja

[] Nej

[J Andet

Hvis ja, hvilke?

[J  Udskridninger
[1 Klovproblemer pa grund af ru overflade
[]  Andet

3. Hvordan vurderer du kgernes gang?
(] 1 meget darlig
[1 2darlig

(1 3 middel

1 4god

[J 5 megetgod
Kommentar

4. Har dyrene faet skader fra skrabeanleegget?
] Ja
[] Nej
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Hvis ja, hvilke?
Kommet i klemme
Skraber ikke stoppet ved modstand

Kgerne har problemer med at vaenne sig til skraberen
Andet

OOodo

5. Har der veeret klovproblemer i besaetningen?
1 Ja
[J Nej
Kommentar

Hvis ja, hvilke?
Laminitis
Saleknusning
Balleforradnelse
Digital dermatitis
Klovbrandbyld
Andet

ooogn

6. Har der veeret benproblemer i besaetningen?
1 Ja
[] Nej
[J Kommentar

Hvis ja, hvilke?

7. Har der veeret problemer med hgit celletal i besaetningen?
] Ja
[] Nej
Kommentar

Fodring:

8. Hvilken foderplan anvender du?

9. Hvor ofte udfodrer du?
[] 2 xdagligt
1 3 xdagligt
1 4 xdagligt
[] 5 xdagligt
[] 6 xdagligt
[] 7 xdagligt
[J 8 xdagligt
[] 9 xdagligt
] Andet

10. Hvordan udfodrer du?

(] Kraftfoderautomater i stald

[] Kraftfoderautomater i malkestald
(]  Fuldfodervogn mobil

[J Fuldfodervogn stationaer og truck
[] Fuldfodervogn stationzer og fodervogn
[J Heengebaneanlaeg
[l Bandfodring
[] Andet
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11. Har der veeret foderskifte siden sidst?
L] Ja
(1 Nej

Hvis ja, hvornar?

Skraber:
12. Har der veeret driftsstop pa skrabeanlaegget?
] Ja
[] Nej
Hvis ja, hvorfor?

13. Er der foretaget aendringer/tilpasninger/justeringer af skrabeanlsegget?

] Ja
[l Nej
Hvis ja, hvilke?

14. Hvor ofte karer skrabeanlsegget om dagen?

[] 1gang

[J 2gange

[] 3gange

1 4gange

[J] 5gange

] 6gange

[] Andet

15. Er der foretaget eendringer i frekvensen?
] Ja

] Nej

Hvis ja, hvilke?

16. Er du tilfreds med leverandgrens service pa anlaegget?
] Ja

1 Nej
[J  Ved ikke
Hvorfor?

17. Hvor ofte fgrer du tilsyn med anlsegget?
1 x daglig
1 x uge

1 x maned
Andet

Oooo

18. Hvor godt skraber anlaegget gulvet rent pa gangarealer?
[0 1 meget darlig
1 2darlig

(] 3 middel

1 4god

[J] 5 megetgod
Kommentar

19. Skraber anlaegget rent i dreenrender/ajlerende?
1 1 meget darlig
0 2darlig

(] 3 middel

[] 4god

[l 5 megetgod
Kommentar
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20. Hvordan fungerer skraberanlaegget generelt?
0 1 meget darlig

(1 2 darlig

] 3 middel

0 4god

[J 5 megetgod
Kommentar

Ggdningssystem:
21. Er der foretaget aendringer//tilpasninger i ggdningssystemet?
] Ja
[J Nej
Hvis ja, hvilke?

22. Hvordan fungerer skraber og tveerkanal som helhed?
(1 1 meget darlig
[0 2 darlig

[J 3 middel

(1 4god

[J 5 megetgod
Kommentar

23. Hvordan fungerer ggdningssystemet generelt?
[J 1 meget darlig

0 2 darlig

[] 3 middel

0 4god

[J] 5 megetgod
Kommentar
Gulv:

24. Vurdér gulvets skidsikkerhed?
[J 1 meget darlig

[1 2darlig

[J 3 middel

0 4god

[J] 5 megetgod
Kommentar

25. Er gulvet ru?

1] Ja
[J Nej
Kommentar

26. Er gulvet repareret eller tilpasset efter montering?
] Ja

[J Nej

[0 Andet

Hvis ja, hvad er sendret?

27. Har der veeret skader pa gulvet?

[l Ja
[] Nej
1] Andet

Hvis ja, hvilke?
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28. Hvordan fungerer draenrender og profileringer?
[0 1 meget darlig

(1 2 darlig

[J 3 middel

0 4god

[J 5 megetgod
Kommentar

29. Hvordan fungerer ajlerender/-aflgh?
[0 1 meget darlig
O 2 darlig

1 3 middel

0 4god

[J] 5 megetgod
Kommentar

30. Hvordan vurderer du gulvet som helhed?
[J 1 meget darlig

(1 2 darlig

1 3 middel

0 4god

[] 5 megetgod
Kommentar
Strgelse:

31. Hvilken type strgelse anvender du?
[J Lang halm
[]  Snittet halm
[] Spaner

[] Savsmuld

[] Andet

32. Hvor stor maengde strgelse anvender du?

[] <100 g/bas/dag

(1 100-200 g/bas/dag
[0 200-300 g/bas/dag
[]  300-400 g/bas/dag
[ >500 g/bas/dag

] Andet

33. Hvor ofte strgr du?
0 1xuge

[] 2xuge

1 1xdag

[0 2xdag

[0 Andet

34. Hvordan stragr du?
(] Manuelt

[] Strg-/fejemaskine
[0 Andet

Nye typer preefabrikerede, dreenede betongulve til kvaegstalde
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Radgiverens vurdering (visuel bedgmmelse pa besggsdagen):

Kger:

Aktivitet:

[1 1 meget darlig
(1 2 darlig

[J 3 middel

[] 4god

[] 5 megetgod
Kommentar

Gang (udskridninger, ru overflade):

[J 1 meget darlig
[1 2 darlig

(1 3 middel

[] 4god

[1 5 megetgod
Kommentar
Renhed:

[J 1 meget darlig
[1 2 darlig

[J 3 middel

(1 4god

[J] 5 megetgod
Kommentar

Sundhed (klove, ben, celletal):

(1 1 meget darlig
O 2 darlig

[J 3 middel

(1 4god

[J 5 megetgod
Kommentar

Gulv:

Gulvets udseende
[J 1 meget darlig

O 2 darlig

] 3 middel

[l 4god

[J 5 megetgod
Kommentar

Profileringers/draenrenders evne til at aflede ajle:
[J 1 meget darlig

[1 2 darlig

1 3 middel

0 4god

[J 5 megetgod
Kommentar

Nye typer preefabrikerede, dreenede betongulve til kvaegstalde
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Ajlerende/-aflgbs evne til at aflede ajle:
] 1 meget darlig

1 2darlig

[] 3 middel

(1 4god

[1 5 megetgod
Kommentar
Skraber:

Skraber, hvordan den kgrer, frit Igb for eksempel pal:
[0 1 meget darlig

1 2darlig

[] 3 middel

] 4god

[J 5 meget god
Kommentar

Holdbarhed, slitage pa skraber:
[J 1 meget darlig
0  2darlig

(] 3 middel

] 4god

[J 5 megetgod
Kommentar

Funktion af skraber (helhedsvurdering):
[] 1 meget darlig

1 2darlig

] 3 middel

(1 4god

[J 5 megetgod
Kommentar

Renhed af gulve:
[] 1 meget darlig
1 2darlig

(] 3 middel

] 4god

[] 5 megetgod
Kommentar

Renholdelse af dreenrender:
[J 1 meget darlig

0  2darlig

(] 3 middel

] 4god

[J 5 meget god
Kommentar

Renholdelse af glatte overflader (kommer indtgrret skidt vaek):
[0 1 meget darlig

0 2darlig

[] 3 middel

01 4god

[J 5 meget god
Kommentar

Nye typer preefabrikerede, dreenede betongulve til kvaegstalde



Sengebase
0 1 meget darlig

[0 2darlig

[] 3 middel

0 4god

[J 5 megetgod
Kommentar

Strgelsesmaenge (renhed, udseende)
[J 1 meget darlig

0 2darlig

[J 3 middel

(1 4god

[] 5 megetgod
Kommentar

Nye typer preefabrikerede, dreenede betongulve til kvaegstalde
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