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Plantekongres 2024, Birgitte Feld Mikkelsen
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Ilkke bare en maskine...

Udnyttelse af teknologier og vaerktgje

at give landmanden indsigt og muligheg,tﬁm , .

at optimere produktionen. ¥ ot
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Cultivating Value

er koncernens verdisaetning, som vi forsgger at efterleve hver
dag. Den betyder, at vi har fokus pa at skabe og sikre
vaerditilveekst for vores kunder.
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V/ERDISKABELSE | e

PARAGUAY |8

MARKEDSOMRADE a2 £

Danish Agro er en .
grovvarekoncern ejet af A
8.250 danske landmaend. '

UKRAINE

. Naermarked i 9 lande

. International tilstedevaerelse i 17 lande

g
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VEJEN TIL VARDIFULDE UDBYTTEDATA

Analyse

Maskine Optimering

g
Danish Agro

Cultivating Value




MASKINEN LEVERER DATALOGNING & PUNKTDATA

TELEMATICS A =S o = = @ ok

Dashboard Maskiner Meddelelser Analyse Dokumentation ~ Adminisfration ~ CLAAS connect Konto ~

Tegn lokation

Maskinfilter: (kiiki udvalg) | B Siet Tidsrumsfilter: | ¥ Reset

x 8500823 +uy X Aseys

\:. Tracks
‘] Live-data
‘:- Lokationer

Handelser

Overvagning

Dieselforbrug
Motorudnyttelse
Udbytte (Konturkort)
Udbytte

Dakningskort

="

Vandindhold kom

Kolafon Cookie-indstiflinger Opfysninger om databeskyttelse Aimindelige forretning!




&« Tilbage

Markstatistik

Saeson 2021/2022 -

= Areal = Afgrede = Sort
| Vinterhvede

11.6 ha Vinterhvede Pondus
26.1ha Vinterhvede Pondus
96 ha Vinterhvede KWS Extase
946 ha Vinterhvede Fium
23ha Vinterhvede KWS Extase
17 1ha Vinterhvede KWS Extase
10.5ha Vinterhvede KWS Extase / Informer
218ha Vinterhvede Informer
6.8 ha Vinterhvede Informer
12.2ha Vinterhvede KWS Extase

_’_

Danish Agro

Cultivating Value

Sadato

seplember 19
2021

seplember 06
2021

seplember 21
2021

seplember 07
2021

seplember 21
2021

seplember 20
2021

september 19
2021

september 19
2021

september 20
2021

september 21
2021

= Hestdato

august 12

2022

august 21

2022

august 13

2022

august 25

2022

august 24

2022

august 11

2022

august 10
2022

august 10
2022

august 10
2022

august 24
2022

Udbytte (total)

142t

28061

1041

TEE Gt

2341t

16321t

arat

207.41

10411

119.9

1272 — OVERBLIK & STATISTIK

Cropline

Udbytte (gns.)

1.6 tha

10.5 ttha

10.5 ttha

10.3 thha

84tha

83tha

&.9tha

&.9tha

&.5tha

&.0tha

— Kornfugtighed

14.9 %

16.1 %

14.3 %

15.3 %

16.3 %

17.5 %

15.9 %

16.6 %

15.7 %

Analyse af data

Z Udbytteforskelle
mellem marker

Z Satidspunkt
Z Kornfugt
Braendstofforbrug

g
Z Sortsvalg




HVILKE DATA BRUGER SYSTEMET?

TELEMATICS

Maskinfilter: (kiik i udvalg) | i Slet
x C8600278

& Kort

o

E- Tracks
lj Live-data
G:‘ Lokationer

Handelser

Overvagning

[ I oeserororug
[:- Motorudnyttelse
D Udbytte (Konturkort)
G:\ Udbytte

Dakningskort

[ I
C- Vandindhold korn

C8600278

W <3,08 tha

M 308-4,37 tha
4,37 -543 tha
5,43 -6,68 t/ha
6,68 -7,58 t/ha
7,58 -8,21 tlha

' 8,21-8,82 tha
8,82-9.41 tha
9,41-10 tha
>=10 tha

SKerpinoy<)

o | =

Dashboard ER

Tidsrumsfilter: | @ Reset

01.08.2022 til 31.08.2022

Skorpmg"é‘

Meddelelser

Skorpingvej

Tegn lokation

+ny

Dokumentation ~

X aroryd

l—4
Administration ~

)
&
CLAAS connect




UNDERVISNING, TRENING & SUPPORT Hvad er vigtigt

Brug af systemer

A\Y

Z SIM kort og netveerk
Z Kalibrering

Z Indstilling

Z Markgraenser

Z Dokumentation
g

Udbytteanalyse i
Cropline

g
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SIKRING AF VARDIFULDE DATA

Z Udbyttemaler kalibreres

Z Markgraense opmaerksomhed

MASKINE W poa o
LA QUANTIMETER &

®  Kontroheining

8,07 t/ha 7,97 t/ha et B
indlasring )

¢’ Vandindnoldsmaii —

7,60 t/ha 7,52t/ha  wrew A— mm
Y

7,28 t/ha 7,92 t/ha

Drdrer

g
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HVAD PASSER SAMMEN... Markgraensen

Z Indberetning til
Landbrugs-
styrelsen?

Importer udbyttedata fra CLAAS Telematics

Udfyld venligst formularen nedenfor for at importere data.

Z Optegnet |

marken?

[ Cropline

\;'\;hl_E;t i Vinterhvede
11.58 ha 6.75 ha

150 150
16-08-2022 150
Oilseed Vinterraps
1261 ha 9.14 ha

a3 330a
19-08-2022 33-0a
Oilseed Vinterraps
2210 ha 21.56 ha

1-0
20-08-2022

\iheat 96% | 33-0a
30.72ha

Match Marknavn

4% 33-1
— .

32
22.08-2022 171
Wheat |
2241 ha | 180

20-0

28 |
24-08-2022 26-0
Wheat |
1419 ha 26-1

[27-0

1
20-038-2022
31

Tilbage | 312
31-3
MNulstil valg




SIKRING AF VARDIFULDE DATA

PROVENR. TIDSPUNKT LA;)BOESLEE)A VAND % VAND % PROTEIN % GLUTEN

1 13.40 16,1
2 14.00 2 16,6 16,3 20,5
3 14.18 3 16,1 16,2 21,6
4 14.36 4 15,9 15,8 24,6
5 14.55 5 15,8 16,6 21,4
6 15.09 6 15,7 16,8 19,6
7 15.17 7 15,6 16,4 18,8
Us=f DANISH AGRO
cOWo

‘¢’ Vandindi._ _.maiing hindstilling af korrektion af

Vandindhold i kom ~ vandindhold [

Aktuelt vandindhold i komnet 140 +

Indstillinger mélhg af vandindhold i komet

¥

X
-25.0 25.0
MIN MAX

g
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RESULTATET PA MARKNIVEAU - PUNKTDATA

g
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RESULTATET PA MARKNIVEAU — RENSET DATA

é
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OPTIMERINGS MULIGHEDER - NARINGSSTOF

& Tibage Cropline
Markstatistik
Season 2021/2022
= Hestdato = Udbytt._. = Udbyite (gns.) — Komfu... = Breend... = Ler — Sand(fin) = Humus = Jordbundstype| =— Fosfor(P) = Kobber(Cu) |= Reaktionstal ... = Bor(B)
% % % 10.0 ppm 1.0 ppm 0.5 ph 0.1 ppm
august 21 1585t 6.9 tha 15.2 % 10.9 Liha RS 456 25 JB 4 14 W Y e &8 22
2021 +32 209 +0.8 £03 £0.1 £04 +43
august 21 5.1 473 2. 27 14 66 38
g 6061 6.5 tiha 15.9% 13.2 Liha e ! i B4 = o (N o 20
august 21 141,31 5.8 tiha 15.4% 11.6 Liha 22 el 33 JB 4 M AT Y BT 34
"“E_"C“f_t 2 15.21 6.5 tiha 15.6 % 14.2 Liha 58 361 21 JB3 35 13 W LA | 33
2021 +01 +3.1 +0.3 £0.6 0.1 £03 +0.8
august 21 5. 38.8 2.1 40 15 62 29
g 4781 6.4 tiha 15.9% 10.8 Liha o0 b i JB3 O 7 [\ o et
Iuli 30 269.6 6.2 tha 126 % 16.9 Liha n2 o2 2 B8 2 e Ny W Loz
august 21 "t 6.2 tha 143% 9.4 Lha Ao o7 1E B4 28 o e s 20
202 +02 2 +0.2 + 0.6 +0.2 + 0.5 + 06
august 21 3t 5.9 tha 147 % 9.5 Liha 88 404 38 JBS 18 s
2021 +36 76 +16 0.1 +09

g
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OPTIMERINGS MULIGHEDER — FUGTIGHED

[y
Kort Satellit

ol e

£ Coverage map settings

Yield moisture ~ + 7~

Min Max
14 % 20 %

“ield moisture (%)

g
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OPTIMERINGS MULIGHEDER - DRIFTSANALYSE

’ B seannira: Danish Agro Maskiner A/S V'

& Markdetaljer

55,205 ha

Customer B

Combined_Yield_Map

Ikke-produktive tider

Teerske
11.09.2023, 14:47
ndtil

11.09.2023, 20:58

Teerske
05.09.2023,19:10
indtil

06.09.2023, 12:31

Teerske

02.09.2023, 21:16
indtil
02.09.2023,21:17

Teerske
30.08.2023, 21:02

o
=

DLM Driver 1

o
=

DLM Driver 2

o
=

DLM Driver 1

o
=

DLM Driver 2

o
=

DLM Driver 2
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Combined_Yield_Map

04.10.2023 09:06

306,23 €

007h

2500 €/h
169€

045¢€
000h

2500 €/h
000 €

A
CLAAS 8800TT
(Customer B)

L
CLAAS 8800TT
(Customer B)

A
CLAAS 8800TT
(Customer B)

LA
CLAAS 8800TT
(Customer B)

L3
CLAAS 8800TT
(Customer B)

611h
150,00 €/h
916,13 €

614h
150,00 €/h
92125€

2.497,90 €

007h
150,00 €/h
1013 €

296 €

000h
150,00 €/h
000€

28316

110€1
3147¢€
317.32

Lo
34905 €
600,481

1561
10

7€

1,561
023l
110en
025¢

0,231
000l

pRLE
000€

) Hostar

-
«

Hostar 2023/2023 ~

O® Driftstid

<t
8800 TT - Customer
B1

<t
8800 TT - Customer
B2

(3
8800 TT - Customer
B1

(%3
8800 TT - Customer
B2

(%3
8800 TT - Customer
B2

12,58 n
0,23 h/ha

3398 ha

20,00 €/ha

90982 €
1.589,38 €

0.00ha
20,00 €/ha
000 €

0,00 €
000ha
2000 €/ha

000 €

0,00 €

000 ha
2000 €/ha
000€

000h

469h

516h

000h

B Braendstofforbrug

l Birgitte-Mikkelsen +

@ €02 emission € Omkostninger

605,89 | 1.605,6 kg 4.454,68 ¢
10,98 1/ha 29,08 g/ 80,69 ¢/ha

Kort Satellit

1607 %
1,80 t/ha 16,76%
439351 €
trha %
1353 €
Kbngsdal ®
vha
341¢€
tha %




OPTIMERINGS MULIGHEDER - BEDRIFTSANALYSE

ﬁ B eainrra: Danish Agro Maskiner A/S ¥ +

il Bedriftsstatistikker

g5
= (] Hostar &
E Hastd
Hastar 2023/2023 ~
(£
= Proces Arealydelse Braendstofforbrug CO2 pr. hektar Diesel pr. time Bearbejdet areal
e Sa 317 ha/h 7.601/ha 20,15 kg/ha 5747921 756,08 ha
Crraita 1400 halh M &7 Liha 1 A5 knlha 64 N | G T4 ha

g
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OPTIMERINGS MULIGHEDER - MASKINANALYSE

ﬁ B3 ewonnene Danish Agro Maskiner A/S v aF

il Bedriftsstatistikker

55 . .
Teerske - Arbejdstilstande
= (] Hostar < Opdeling efter:  Driftstid -
B Hostar
Hostar 2023/2023 = Ventetid vej (18,22 h) 1 Aflz==zning under t2rskning (17,73 h)
) | Farberedelss (19,30 h)
m Ventetid mark {“ID_BE h Kamtank fuld {gla? h:'
= Proces Arealy
3= s4 317h
Vende (5223 h)
it Sprajte 1499
Transportere ha/h
Mineralsk gedning ha/h
@
Taerske 305h Vej {4222 h]
- Shitte 218h
@ Grubbere 11,46
7 tota Tarske (242,43 h)

g
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FOR AT FA VZAERDIFULDE DATA!

Kalibrer inden start
Opmeerksomhed pa markgraenser
Udnyt vinteren til at optimere ud fra data

ﬂ “&‘\\‘ S ":;\‘ ‘
‘ \Yﬁ\\\\\‘&\\\w\ww\\%\ g

; [l . X s\u\’»““» ‘1\.”.\‘
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Sadan har vi forbedret og
udviklet udbytteprognosen i
CropManager

Af Mette K. Langgaard, special konsulent
SEGES Innovation




Hvor godt rammer normudbyttet det hgstede udbytte?

Sammenhang mellem normudbytter og registreret hgstudbytter
| Dansk Markdatabase fra 2016-2022

year n =9.531 i

140 2016 7

2017 ’
2018 7
2019 +F
2020 o7

2021 o

2022 .

120

—
o
o

Normudbytte, hkg pr. ha
3 8

40

20 .~ SEG ES

20 40 60 80 100 120 140 INNOVATION
Registreret udbytte (oprenset), hkg pr. ha



Udbytteprognosen i vinternvede

CropManager Q

0O0GONT

(g) Markplan

* (©) Forventetudbytte (O)

tons/ha

7.40

‘f ' I 3%
B s Forventet udbytte ® INFO

< Prognose leveret d. 01-07-2023

Il s
Der tages forbehold for, at beregningen kan afvige fra

Markanalyser det faktiske udbytte. Lzes mere under info.

Prognosen er opdateret i 2023, men vi vil forsat gerne

have din vurdering af, hvor godt prognosen rammer pé

Tildelingslag dine marker.

Send gerne en kommentar til udbytter@seges.dk

2 7 7,56 ton kerne/ha

Total udbytte pa mark 292,27 tons

Prognoser

Hotspots

Basislag

3 ; _ | — "
§ T
o mEn ngl;m-

Udbyttebenchmark : '

Fremstillingspris

Indstillinger




Formal

1) At gge praecisionen af udbytteprognosen i vinterhvede, og ggre modellen mere
robust ved at tilfgre mere data og nye beskrivende variabler til modellen.

2) At implementere den nye model i CropManager, sa du som landmand kan
anvende prognosen til at regulere kveelstoftildelingen til vinterhvede.

Mal: Mean Absolute Error (MAE) < 10 hkg pr. ha

SEGES






Datagrundlag

Udbyttedata fra mejeteerskere Udbyttedata fra markdatabasen

(10 x 10 meter pixels) (markniveau)

2016-2021 | 2016-2022
Satellitdata (L1C Sentinel data)

Terreenhgjde (Den danske hgjde model)

Vejrdata (DMI)
Jordtype (JB)

Vinterhvedesort

Saadskifte ﬁl\lEog\'EosN




Modeller

ML algoritme:
Gradient Boosting Regressor

Preediktionsdatoer :
4-10. maj og far hgst (27. juli og 1. august)

Model-performance (ngjagtighed):

- h = pil
i — Di
wag = 3 |
. n h er det malte udbytte,
1=1 p er det forudsagte udbytte

R2 n er antallet af observationer

Analyser: varierer | preediktionsdato, variabler i modellen, antal observationer osv. SEGES






Del A - Udbyttedata (mejeteerskere)

Udbyttedata
Ar Antal Antal Pixels?
marker bedrifter ~ Hektar
2016 12 3 88 8.833 88 (15)
2017 24 4 225 22.491 98 (9)
2018 35 6 356 35.580 68 (15)
2019 26 5 221 22.062 72 (13)
2020 29 4 233 23.322 73 (16)
2021 69 5 984 98.356 79 (13)
Sum: 195 2.106 | 210.644

1) Pixels er 10 x 10 m.

Marker
*

Jordtyp

e (JB)
JB1

JB2
JB3




Del A - Analyser

Modeller udviklet pa udbyttedata fra mejeteersker

4. Maj
Markniveau J_ 195 Krydsvalideret med ar
27. Juli
. 4. Maj . o
Positionsbestemt 27 Jul 210.644 Krydsvalideret med ar
. Juli

SEGES

INNOVATION



Resultater




Udbytteforudsigelse pa markniveau

Sammenhaeng mellem forudsagt udbytte 4. maj Sammenhang mellem forudsagt udbytte 27. juli
og malt udbytte ved hgst i vinterhvede og malt udbytte ved hgst i vinterhvede
© 120 0. . 120
<110 MAE=65 hkg pr. ha < 110 I\R/IZA_EO=852,5 hkg pr-ha o @
;: 100 xg 100 o S
= 90 = 90
g o0 ®2016 2 o5 ®2016
S ©2017 ~ -0 ® ©2017
= ®2018 g @8 @2018
g & ®2019 = e O & ®2019
= 50 ©2020 = 50 o ©2020
3 40 ©2021 a0 @ ©2021
S 30 S 30 .
L oy o “ o0 -
20 40 60 80 100 120 20 40 60 80 100 120
Malt udbytte (mejetaersker), hkg pr. ha Malt udbytte (mejeteersker), hkg pr. ha

SEGES
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Udbytteforudsigelse pa pixel-niveau (10 x 10 meter)

120

—
[
o

,_.
o
o

90

80

~
o

Forudsagt udbytte 4. maj, hkg pr. ha

U
o

40

Sammenhang mellem forudsagt udbytte 4. maj

og malt udbytte ved hgst

year
e 2016 MAE =10,8 hkg pr. ha. .
e 2017 R2=0,41 3
e 2018 'ﬂ.
e 2019 ‘/
e 2020 o o0 ®
Y4
2021 ® ) )
e o ./’o eg’e "
hd o9 o o
® o o
®
] Oy'/yo.o " .
0Le8 © O ®
[ ..:.L’... ® "
©® ®0 e Co @ © ®
@ Q6 ."V 9 &
.p..).;./ % % »
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] o & | o
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//
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110

Malt udbytte (mejetaersker), hkg pr. ha

120

120
110
®
<
< 100
S
e))
~
C_ 90
=
N~ 80
[N
)
g
2 70
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year ,
7/
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° 2017 55 _ 542 ~ A
e 2018 - Y : /
e 2019 ./\J/. °
® 2020 ° ,".o
e 2021 fog (00 %0
oo -~ °
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.. ) [ ] ‘. 70 O o ®
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Del B - Udbyttedata (Dansk Markdatabase)

Udbyttedata
I\/’Ib\e[]rtl;delr BeAgrti?tler Azl e Gﬂi ui.bzt;e’

2016 906 234 10.927 74,1 (15)

2017 1.084 284 12.380 88,4 (16)

2018 1.063 313 12.345 66,0 (17)

2019 1.470 362 17.838 85,8 (16)

2020 1.554 386 18.746 85,9 (17)

2021 1.706 412 20.257 79,5 (17)

2022 1,748 422 19.891 89,1 (18) —
Sum 9.531 112.383 :typ o

JBS -JET -JBQ JB11
o = = I = T i

eeeee




Del B - Analyser

Modeller udviklet pa udbyttedata fra Dansk Markdatabase

_ 10. Maj _ .
Markniveau 9.531 Krydsvalideret med ar
1. august
' 10. Maj ) : o
Markniveau J 158 Krydsvalideret med ar
1. august

* Marker med mindst 5 udbytteregistreringer fra 2016-2022 i Dansk Markdatabase.

SEGES

INNOVATION



Resultater




Udbytteforudsigelse pa markniveau

140

(=]
N
o

(=]
o
o

o]
o

60

Forudsagt udbytte 10. maj, hkg pr. ha

40

Sammenhaeng mellem forudsagt udbytte 10. maj og
malt udbytte ved hgst

2017
2018 R2 =0,56 7
2019 F
2020 S

2021 7

2022

20 40 60 80 100 120 140

Registreret udbytte, hkg pr. ha

291 MAE = 9,0 hkg pr. ha

e 2016 _ L
4o e 017 MAE =77 hkg pr. ha
© s 2018 R2=0,67 &
< e 2019 7
— ® 2020 ’
2120 o 2021 s —at”
@) b
é e 2022 Ty ¥
—
4
3,100
o
©
—
)
+— 80
=
a
S
-
= F
S 60 -
_(é) 2%
w
s 3
LL P
40 ’
//|
//
4
//
//
20 “
20 40 60 80 100 120 140

Sammenhaeng mellem forudsagt udbytte 1. august
og malt udbytte ved hgst

Registreret udbytte, hkg pr. ha
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Antallet af udbytteregistreringer er vigtigt for,

hvor godt modellen rammer

Sammenhang mellem forudsagt udbytte 10. maj og
malt udbytte ved hgst

vear  MAE = 6,2 hkg pr. ha /
Antal MAE 10. MAE 1. 180 w2018 T Ip
: : Antal : o 2017 R2=0,73 P
registreringer maj, hkg pr. august, hkg o 2018 /
marker /
for marken ha pr. ha 10 0 20
1 5518 9,4 7,9 5 e o0 .| ot
2 2022 oA
2 2488 9,0 7,6 = 0 )
T & ? @/‘ A |
3 1047 8,2 7,2 £ o Joq ¥oh ' %
o o Bgs o
4 320 7,3 7,0 E - - éfw}f;: fﬁ .
5+ 158 6,2 6,2 2 o S ks
:.é .9/' ~ ;
% 60 /;}J .9 |
5
LL 40 P
20 ’/
20 40 60 80 100 120 140

Registreret udbytte, hkg pr. ha



Eksempel pa den gkonomisk betydning af at anvende

udbytteprognosen

Diff. | N-
Registret udbytte, | Udbyttenorm, Diff., behov,
Mark | Ar hkg pr ha hkg pr ha hkg pr §Kg N pr. ha
2016 74,4 81 7 11
, 2 96,4 81 15 25
2018 61,6 84 22 36
2019 84,8 86 1 2

Marken er en JB 5 pa 54 ha.

@

@
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Konklusion

Udbyttet i vinterhvede kan forudsiges pa markniveau med en MAE pa
6,2-6,5 hkg pr. ha start maj, nar vi krydsvaliderer med ar.

« Modellen start maj er nu sa ngjagtig, at du som landmand kan anvende
udbytteprognosen til at reqgulere kvaelstoftildelingen i vinterhvede ved tredje
tildeling i1 vaekststadium 37.

Modellerne for del A er inkorporeret i CropManager.

Antallet af udbytteregistreringer i marken er vigtigt for, hvor god prognosen er til
at forudsige udbyttet i marken.

SEGES
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