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GULDBORGSUND

Massivt regnvejr rammer: Kommune kommer med
anbefaling
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Toppen af isbjerget!

Die
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Udbytte effekt af draening

Udbytte (kg t@rstof/ha)

2012

Kerne

16%

Varbyg 111 6652 5596 534
Vinterhvede / 2013 \\ 174 7230 6523 / 10% \ 392
Vinterhvede 2014 175 7654 6452 16% 438
Varbyg ’ 2015 ‘ 70 6008 4664 22% 697
140 6598 5486 17% 697

Vinterhvede 2016 90 6108 4173 31% 538
180 7622 5838 23% 538

Vinterhvede 2017 90 7111 5208 27% 756
180 7760 6038 22% 756

Varbyg 2018 70 3204 * 2477 * 23% 442
\ / 140 3237 * 3050 * 6% 442

Vinterhvede 2019 180 7237 7157 ns

./

\ 1% /
./

* Kernevaegt incl vand

KU Kasper Jensen 2020
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Ingen visuel effekt
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Udbytterespons af dreening 2012-2018 tre forsggslokaliteter
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Jordens luftskifte
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Figure: Kasper Jensen KU 2019 (Winter wheat root system: Weaver (1927))
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Malt grundvandsstand
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2017 Kveelstoftilgeengelighed og denitrifikation
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Relative N yield
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Draeningsresponse kveelstofoptag | kerne

159

‘..

0 500 1000 1500 2000
SEWE0 (cm days)

N level

-0 50%
—— 100%
=x= 150%

Relative N yield = log (-5.75e-04*SEW, +2.79)
At normal N application level (100% eq. WW, 180 and SB, 140 kgN/ha)
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Detail system tile-drained

Signaturforklaring

Pejlerar
| Plotgraenser
Kendte draen

: Plot 6 Plot 7
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Nitrogen and denitrification an important factor?

nh *

Billede fra Miljgportalen, Hvede 2002
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Rod pavirkning, hgjtliggende grundvand
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Max roddybde vinterhvede 2015 og 2016
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Mikroklima og jordtemperatur
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Effektiv draendybde

Water table depth below surface, cm
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Kasper Jensen KU 2019

11/01/2024

20

30 40
Soil moisture content, %

20



o, UNIVERSITY OF COPENHAGEN

Overflade energi

balance
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Figure: Kasper Jensen KU 2019 (Winter wheat root system: Weaver (1927))
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Vejrathaengig temperature effect af draening

—— AirTemp A
— Drainag effect -3cm (
—— Temperature better drained -3cm| |
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Jord- og luft temperatur dgC

Dreenings effekt pa jordtemperatur dgC
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Field soil temperature -3cm April 2015 - May 2017

Avg.Drainage effect on daily max soil temperature

March 1.3
April 1.1
May 0.9

Malinger Tastrup 2016
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Afgr@ds_ udvikling (bladareal)
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Perspektiver
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Klima tilpasning — 973mm 2023

Danmark 1874-2022

Nedbgrsum for aret H
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Potentiel areal andel med draeningsbehov | DK

A: Probability
of artificial
drainage

High : 0.86

. Low:0.14

50% af landbrugsarealet

0 25 50 75 100
1= I 1 Kilometers

from (Maller et al., 2018)
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Forvaltning af afvanding




® univeR P Ortofoto, 2018 fordr
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Detailafvanding, omfang, vedligehold og dimensionering

N

I/'

drainage depth is already critical!
Periods with low flow rate and
stagnant water in drain pipes

= Risk of clogging
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Detailafvanding, omfang, vedligehold og dimensionering
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Ensartede jordvandindhold (rettidighed)




Relative N yield
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Darlig ressource udnyttelse ved darlig afvanding

159
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=x= 150%

Relative N yield = log (-5.75e-04*SEW, +2.79)
At normal N application level (100% eq. WW, 180 and SB, 140 kgN/ha)
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Pakningsskader
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The project has been supported by:

WIDLF.

SEEDS & SCIENCE @

CARLSEN-LANGES LEGATSTIFTELSE

Landbrugets Hudefond
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Tokkerupgaard I/S Promilleafgiftsfonden for landbrug e

Se "European Agricultural Fund for Rural Development” (EAFRD)
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Spireevne




Erfaringer med
omdrzening

Agrohydrolog og
udtagningskonsulent
Robert Ngddebo Poulsen

ag r?hyd rologerne @ Udtagningsionsuenterne
L)



Hvad er omdraening?

* Helt eller delvis dreening af mark med eksisterende draenanlaeg

* Kraeves der myndighedstilladelse til omdraening?

* Nej, hvis samme dreendybder, rérdimensioner,
pumpestgrrelse anvendes (= samme draeningsintensitet)

* Afhaenger af markens forhistorie, kan i praksis svaert at
opfylde/dokumenterer

 Ja, hvis der anvendes nye draendybder, rgrdimensioner (= en
anden draningsintensitet)

 Ja, hvis marker ligger i okkerpotentielt omrade
* Ja, hvis NATURA 2000 omrade
* Ja, hvis der er risiko for at pavirke §3 arealer

ag r?hyd ro | ogerne @ Udtagningskonsulenterne
L]



Precipitation (P) AVa=I[-ET+SD+DS
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Surface l l l PR P=14+SR+AS
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Beslutnhingsdiagram

Sp 1. Afdraener : Vedligeholdelse
jorden? Sediment & rgdder

A

\4

Nej

\ 4

Jordforbedring | Omdraening

Jordbearb, kalk, }
efterafgr, f‘ org. stof

f
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v I Ja

Sp. 3 Er jorden : Sp. 5 Er problemet Overflzflde-
draenet? overfladevand? dreening

\ 4

ag r?hyd rologerne @B udtagningskonsuiernterne
L]



Hvorfor er der behov for omdraning?

» /ndret afgrodevalg, dyrkning af mere felsomme afgrgder f.eks. varseed, serter, majs, kartofler?
* Nedslidning af draensystemet funktion sfa. eksisterende anlzaegs alder

* Manglende eller for dyr vedligeholdelse

* Nye mere effektive draeeningsmetoder muligggre gget draeningsintensitet og udbyttepotentiale
» Satninger af jorden (lavbundsarealer)

* (@get og mere intensiv nedbgr, som markerne ikke er dimensioneret til at aflede

* Heevet grundvandsspejl

* Mulighed for modtagelse af jord og terreenregulering (herunder vandresservoir)

* (Pget afstrgmning i vandlgb, specielt i det tidlige forar, som har forringet draens selvrensning pga. hyppigere
neddykning og stuvning.

* Omlaegning til vinterkornafgrgeder har medfgrt et stgrre behov for afvanding.

» Jordflytning via erosion (jordbearbejdnings og vanderosion) kan medfgre darligere afvandingstilstand pa
hgjbundsarealer.

« /Andret vandlgbsvedligeholdelse, f.eks. skaering i stromrender kan medfgre sedimentation og tilslaamning af de
dybtliggende draeenudlgb nzer vandlgbsbunden og lengere periode med neddykning.

agr?hyd rologerne @D udtagningskonsuienterne
L]




I Dreeningsmetoder

* Overfladedrzening
* Scraper

* Gravemaskine

e Gravefri Draening
e L-Plov
* \V-Plov

agr@hydrologerne @D uctagning
L)




Overfladevands- eller grundvandsproblem?

* Overfladevand er mere udtalte i vade perioder eller efter betydelige
nedbgrshaendelser, med vand staende pa marken i lavninger

* Hard jordskorpe

e Strgamningsveje som ikke leder vandet ud af marken

* Grundvandsproblemer kan vedvare og blive tydeligere i tgrre perioder, nar

overfladevand er mindre fremtraedende
* Grundvandspejlet star hgjt i jordprofilet
* Bliver hurtig vad og langtsom tgr
* Problemer med farbarhed i marken

agr?hyd rologerne
L]

fo ¢ ¢

#8888 Udtagningskonsulenterne



Hvis du er usikker pa jordens
draeningstilstand?

* Grav et hul

* |nstaller et eller flere
pejlergr

* Fortag maling af jordens
infiltrationsevne

* EM-38 kortlzegning

agr?hydrologerne @ udtagnings AR

L]




Pget og mere intensiv nedbgr
- og aendringer i grundvand

Summeret nedbor

rlig Januar September
gennemsnit gennemsnit gennemsnit
Grundvandsspejl +17 cm +27 cm +11 cm

. \/ .
u' 2023 (mm)
Ver.: 20240102 1035 245 000 030 B vOC

Kilde: DMI

Betydelige regionale forskelle i nedbgr fra 1111,4 mm i
gns. i klimaregion Syd- og Sgnderjylland og Lolland-
Falster faldt mindst med 760,4 mm (diff = 351 mm)

[l Nedber (mm)

1874-1900 1901-1930 1931-1960 1961-1990 1991-2020

Klimanormaler er nedbgrsummen for hele aret i 30-ars gns.

2100 scenarie
Saesonmaessige endringer terreennaert
grundvandsspejl Kilde: GEUS

Lolland, Falster & Mgn
3. Januar 2024

9 DM stationer med
dggnnedbgr > 50 mm
DK rekord 59 mm

ag r?hyd rologerne @B udtagningskonsuiernterne
L]



Designkriterie for dreening
- skal det klimasikres?

* Det “normalt/ofte” anvendte draeningskriterie er 1 Liter/sek/ha

Nedbgrshaendelse Vaesentlige faktorer
Draenkriterie  Afdreening 25 mm 50 mm  Draendybde
[L/sek/ha] [mm/dag] [dage] [dage]  Draenafstand

0.5 g 2 116 * Rgr dimensioner
1 8,6 2,9 5,8
2 17,3 1,4 2,9
3 25,9 1,0 1,9
4 34,6 0,7 1,4
5 43,2 0,6 1,2

NB: Ingen begreensninger i afdreening er antaget an

agr?hydrologerne 889 Udtagningskonsulenterne
L]




Nedslidning af
draensystemet

e Darlig funktion som fglge
* For lille dybde eller stor draenafstand
* Porgse rgr og hovedledninger

* Draenrgr af reduceret vandfgring som
folge af plantergdder

* Draenrgr delvist eller helt fyldt med
sediment

* Draen og hovedledninger har for lille
jordhgjde og/eller er delvist eller helt
sammenfaldne sabare overfor trafik

* Tilbagevendende jordfaldshuller

* For omfattende vedligehold

ag r?h ydrologerne @ Udtagningskonsulenterne
(8]




* Anvendes mhp. forbygge
staende vand pa marken og
i lavninger ved intensiv
nedbgr

 Sikre stremningsveje
afleder overfladevand via
jordoverfladen udover
markkanten

* Forbygger vandmeaetning,
erosion og misvaekst

2 W
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Minivadomrader som virken

forbedret afvanding

* + 50 ha draenopland tilskud til pumpe
* Mulighed for nye afvandingsdybder i

b,

* Minivadomrader vil gge mulighederne for

at fa tilladelse til etablering af pumpe.

e ———

draenoplandet o

———




Sammenfatning

* Skelne imellem om afvandingsproblemer forarsages af overfladevand eller
grundvandsniveauer?

* Fokus pa draeningsintensiteten, saerligt pa flade, lerede lokaliteter og der hvor recipienten
ikke muligggre samme draendybder som tidligere.

* Draenafstande, draendybder og rgrdimensioner
* Anvend overfladedraening til at sikre stremningsveje for overfladevand ud af markerne

* Er der usikkerhed om en eller flere marker draeningstilstand kan laves simple undersggelser
af grundvandsniveauer og infiltrationskapacitet.

* Pget fokus pa jordforbedring i lavninger mhp. gget infiltration

* Pget vandfgringsevne i hovedafvanding (klimasikring af de hgje arealer)

* Pget anvendelse af diger og pumper (klimasikring af de hgje arealer)

* Opna nye afvandingsdybder ved at designe minivadomrader ind i (om)draeningsprojekter
* Fa lagt penge og draenprojekter i skuffen, sa | er klar nar vejrlig/kapacitet/priser er i orden

agr?hyd rologerne @D udtagningskonsuienterne
L]
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