Hvilke udfordringer vil vi sta
med | landbrugsafgrgderne
uden insekticider?

Ghita Cordsen Nielsen
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Godkendte skadedyrsmidler 1 landbrugsafgrader

Pyrethroider: | DK | EU

Lamdex, Kaiso Sorbie Mange skadedyr i mange afgrader 30/6 2024 31/3 2024
(Kaiso Sobie feerre)

Mavrik En del skadedyr | en del afgrader 31/8 2024 31/8 2024

Neonicotinoider:

Mospilan SG Skadedyr i kartofler 30/6 2024 28/2 2033
Carbamater:
Pirimor 500 WG Bladlus i flere afgrgder 15/3 2026 15/3 2025

Pyridincaboxamider:
Teppeki Bladlus i flere afgrader 30/11 2027 30/11 2026

Midlerne har ogsa flere mindre anvendelser. Movento mindre anvendelse i sukkerroer og visse frgafgrader.



Naesten alle skadedyrsmidler er under revurdering

Vi ved ikke,
« om alle midler kan godkendes pa ny,
* om processerne bliver forsinkede.

Uanset hvad, har vi alle de naevnte midler i 2024 og formentlig ogsa
| 2025. Teppeki skal senest "til eksamen”.

Firmaerne er mest "nervgse” for Pirimor og dernaest Lamdex/Kaiso
Sorbie.

Der er pt. ikke udsigt til nye skadedyrsmidler.

SEGES



Oversigt over resistensudvikling mod pyrethroider

Raps:
Rapsjordlopper

Bladribbesnudebiller
Glimmerbgsser
Skulpesnudebiller
Kalmgl

Korn:
Kornbladlus

Kornbladbiller

Beelgplanter:
Bladrandbiller

Klgverhovedgnavere

Roer:
Ferskenbladlus

Udbredt i England
Begyndende

Udbredt
Udbredt i Nordtyskland
Udbredt

Begyndende
Begyndende

Begyndende
Ikke undersggt

Udbredt

Begyndende

Udbredt
Fundet i et tilfeelde

Forventes udbredt

Ikke undersggt for nylig

| visse omrader

Udbredt



Eksempler pa tabsstarrelser skadedyr:

Bladlus, varbyg
Bladlus, hvede
Bladlus, aerter

Snudebiller/galmyg,
raps

160, 215
maltbyg

165

220
330

300, 500 kr (2.000, 2.700 kr) Lamdex, Kaiso Sorbie,
Mavrik, Pirimor, Teppeki

400 (2.400 kr) Lamdex, Kaiso Sorbie,
Mavrik, Pirimor, Teppeki

500 (2.100 kr) Lamdex, Mavrik, Pirimor

350 (1.900 kr) Lamdex, Kaiso Sorbie,
(Mavrik)




Kan resistente/tolerante sorter hjeelpe 0s?

Havrergdsot:

« konkurrencedygtige tolerante
vinterbygsorter nu 1 dyrkning, mange
sorter pa vej,

* lidt leengere udsigter for hvedesorter.

« Hvedegalmyg: mange resistente
hvedesorter.

* Virusgulsot: tolerante sorter pa vej.
« Rapsrgdsot: mange tolerante sorter. i W S AP\
e |kke andet pé Vej. Havremdsotiinterbyg SEGES
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Kan dyrkningsteknik hjeelpe 0s?

* Her anvendes
dyrkningsteknik:

* snegle,
* havrergdsot,
* bydfluer.

Procent angrebne planter
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Sadato og havrergdsot, 189 marker 2015

Far 6/9 6/9-15/9 16/9-25/9 Efter 25/9
Sadato

==\/interhvede ===\interbyg
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Forskning i alternative metoder - der er isaer fokus pa
skadedyr | raps

« Rapsjordlopper:
e companion crops
* randzoner med fangplanter,
« daekning med insektnet,
« afslaning af blade vinter,

* blomsterstriber, som fremmer naturlige
flender,

e sorter,
 sadato og plantetal.

Rapsjordloppelarve



Effekt af companion crops (ledsage-afgrgder) mod
rapsjordlopper

 Teori: skal "gemme rapsen”
eller "lokke jordlopperne veek™.

« Mange forsgg med udlaeg af
forskellige planter og
blandinger. Effekt af halmrester
ogsa undersgagt.

« Korsblomstrede og korn bedst
effekt, men moderat og
svingende effekt.
Korsblomstrede opformerer
kalbrok.

Forsgg ved Velas med ledsage-afgrgder af korn og forskellige

udseedsmeengder af korn fotograferet 11. oktober 2023. SEG ES
INNOVATION



Effekt af randzoner mod rapsjordlopper

* Randzoner: ™
- randzoner, som s&s lidt for og e e
"smager godt”, sa de
iIndflyvende rapsjordlopper
lander her.
| forsgg | England lidt effekt i
smaparceller med randzone af
ryps omkring.
* 2 IPM landsforsgg i 2023 med SaSgesscs St O
randzone af vinterrypssorten  SESEESE A 3..,,.

Arrivee. Ingen effekt mod | S
Foto fra IPM forsgg 10. oktober 2023 med randzone af vinterryps.
bladgnav- Bag hegnet har der veeret dyrket raps i 2023. SEG ES

Foto: Irene Skovby Rasmussen, VKST
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Effekt af randzoner mod rapsjordlopper

* | forsgg | England nogen
effekt af nabomark med
spildplanter af raps.

« Rapsjordlopperne flyver
nen til spildplanterne og
oliver her.

» Ugnsket, fordi spildraps
opformerer kalbrok.

SEGES
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Forskning i alternative metoder - der er isaer fokus pa
skadedyr | raps

« Rapsjordlopper:
e companion crops
* randzoner med fangplanter,
« daekning med insektnet,
 afslaning af blade vinter,

 blomsterstriber, som fremmer naturlige
fiender,

e sorter,
- sadato og plantetal.

Rapsjordloppelarve



Forskning i alternative metoder - der er isaer fokus pa
skadedyr | raps

 Glimmerbgsser og
skulpesnudebiller:

* hvidblomstrede rapssorter
(skulpesnudebiller).

« randzoner med fangplanter

 fangplanter i form af
sortsblandinger.

Hvidblomstret sort til hajre SEGES
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Glimmerbasser er "dovne” og foretraekker abne blomster
fremfor knopper.

Skulpesnudebiller foretraekker ogsa blomstrende raps.

"Fangafgrader” har derfor effekt:

« randzone med tidligt blomstrende korsblomstret art,

 Iblanding af tidligt blomstrende rapssort (ca. 5-20 pct. frg
Iblandet).

Ikke forsgg med udbyttemalinger.

Bayer saelger den tidligt blomstrende sort (7-10 dage far)
Exavance til iblanding eller til randzoner | 2024. Sortens
udbytteniveau | DK er ikke kendt.

N \' p€G . - ~i\ A;l !N 7
Sortsblanding med tidligt blomstrende
sort. Foto: Sgren Lykkegaard, Bayer SEG ES
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Skal vi igen se pa artsblandinger?

Afgrade Angreb af bedebladlus | hestebgnner

Bladlus pr. plante  Varighed af angreb,  Pct. planter med
"bladlus dage” pr. angreb
plante, relativ

100 % hestebgnner 53 a 100 a 62 a
67 % hestebgnner, 43 b 44 b 48 b
33 % varbyg

33 % hestebgnner, 28 C 30 c 37b

67 % varbyg

Kilde: Soil and Plant Science, 2008, Aarhus Universitet



Alternativer til pesticider — heller ingen lyspunkter her

« Mikrobiologiske midler (svampe, bakterier, virus): omfattende dokumentation far
godkendelse (pesticidforordningen). Har bekeempende effekt.

- Makrobiologiske midler (insekter, nematoder): kreever ikke godkendelse.

- Aktivstoffer baseret pa naturlige stoffer: kreever godkendelse, f.eks. Fibro
(paraffinolie) og Flipper (fedtsyre).

- Biostimulanter: let at fa godkendt (ggdningsforordningen). Ma ikke
markedsfgres som havende bekaempende effekt. Uhomogen gruppe:

humussyrer, naeringsstoffer, alge- og tangekstrakter, rejeskaller, svampe,
bakterier m.fl.

- Basisstoffer: kan godkendes, hvis midlet er godkendt til anden anvendelse | EU.
F.eks. bagepulver, gl, eddike, solsikkeolie, lagektrakt, sennepsframel m.fl.

SEGES



Udspredning af snyltehvepse via drone mod majshalvmagl
- en sjeelden succeshistorie

”,,/’ Kugle med

snyltehvepse

Anvendes pa ca. 100.000 ha majs i Sydtyskland. SEGES

INNOVATION



Nye skadedyrsmidler via sakaldt RNAi metode -
en lovende teknologi

* Livsvigtige genfrekvenser hos skadedyret RNA-Based: Silence Gene Expression
kortleegges.

« Herud fra fremstilles dobbeltstrenget RNA,
som udsprgjtes.

« Nar RNA et kommer ind i skadedyrets
celler, udlgses en alarm, og der aktiveres
et angreb pa molekylet.

« Efterfglgende bliver alle lignende molekyler
angrebet, sa skadedyret dreeber sig selv
(ligner en auto-immun sygdom).

* Meget specifik (kun skadedyret draebes) og

miljgvenlig metode.

« Om 2-3 ar forventes et middel pa markedet
i USA mod coloradobiller baseret pa

teknikken. SEGES

INNOVATION



Fremtiden

Vi skal nok forvente
 faerre midler,
 |avere effekter,
 dyrere lgsninger.

Vi skal finde alternative Igsninger.
Vi er ikke naet sa langt.

« Maske kan ny RNA teknik hjeelpe
0S.

SEGES

INNOVATION






Afprgvning af alternativer til bekaeempelse af
skadedyr i roer

Nika Jachowicz, Anne Lisbet Hansen, Otto Nielsen, Nordic Beet
Research
Stine Kramer Jacobsen, Lene Sigsgaard, Kgbenhavns Universitet

NBR K@GBENHAVNS

Nordic Beet Research UNIVERSITET . s




Baggrund

» Bedebladlus og ferskenbladlus er
skadedyr pa sukkeroer, og forventes at
blive et stort problem i fremtiden

* |Indtil 2019, bladlus var kontrolleret med
Gaucho, en neonicotinoid frg-
behandling

* Tidlig pa seesonen kan trips og
riinkelrnehiller nnca nive 11dhvttetah

Skadedyr Kilde |Udbyttetab 12.8 t/ha

Trips, runkelroebiller DK 0-3 % 0-700
Bedebladlus DK 2-12 % 580-2.500
UK, GE 10-30 % 2.200-6.800

NBR

Nordic Beet Research
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Integrerede metoder

Vegetationsstriber Strip-crop Fﬂlgeplanter Strlp tlllage

Striber med diverse Forskelllge afgrﬂder sammen Byg eIIer andre planter Reduceret Jordbearbejdnlng
blomster langs marken i 3 eller 6 m striber imellem roer

NBR

Nordic Beet Research



Vegetationsstriber

Nika Jachowicz, NBR, Lene Sigsgaard, KU

Vegetationsstriber med hjemmehgrende
blomster kan bidrage med nektar, pollen
og alternativ bytte til naturlige fjender af .
skadedyr. : i

Naturlige fiender kan bidrage til kontrol
af bladlus og andre skadedyr.

Efterarssaede og flerarige striber kan
ogsa bidrage til overvintring af
nytteinsekter

KOBENHAVNS
vniversiteT  /nnovationsfonden

NBR

Nordic Beet Research




Vegetationsstriber

* Litteraturstudie om vegetationsstriber |
etarige markafgrader — 28 artikler

* 10% flere nyttedyr ved
vegetationsstriben

« Signifikant effekt af diverse striber,
men ikke enkelt-art striber

* Vigtigt at bruge arter som har
pollen og nektar tilgaengelig til
nyttedyr

NBR ) KOBENHAVNS
o UNIVERSITET

Nordic Beet Research
@




Vegetationsstriber

* 5 marker 1 2022 og 6 |
2023
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Nordic Beet Research
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Stribedyrkning

Stine Kramer Jacobsen & Lene Sigsgaard, KU, Otto Nielsen, NBR

Dyrkning af forskellige afgrgder i 3- eller 6 m striber
for at mindske skadedyr og sygdomme

Samarbejde mellem NBR, Kgbenhavns Universitet,
Aarhus Universitet, Innovationscenter for @kologisk

Landbrug, BenFarm

Milje- og
Fedevareministeriet

SwCer  guAp

NBR 8 .. ( ™\ ICROFS

Organic RDD

Nordic Beet Research




Insektopggarelser | stribedyrkning

Projekt StripCrop

Insektopggarelser i felten, maj-juli, 2022 o
2093 P9 |- g

« Hestebgnne, varbyg, graes/klaverstriber

Stribedyrkningsplatform: NBR, Holeby

Effekt af stribebredde, kant/midte af stribe, og
afgrgdediversitet

» Bladlusforekomst

* Naturlige fijender

» Biodiversitet af naturlige fiender og bestgvere

Metoder:

» Visuelle observationer (bladlus og rovinsekter)
Ketsjerprgver (bladlus og rovinsekter i planten)
Pantraps/vandfeelder (bestgvere, snyltehvepse, mm)

Pitfa)tll traps/faldgrubefeelder (jordlgbende rovinsekter,
mm

QAP KkoBENHAVNS
UNIVERSITET

4= Pantraps

Visual observations
% % % ' Sweep net/beating samples
=== Pitfall traps




Hypoteser

» Hgjere diversitet og forekomst af naturlige fiender og bestavere
| smalle striber (3 m), og i kanten af brede striber (6 m)

» Forsinket og reduceret forekomst af skadedyr i smalle striber
(3 m), og | kanten af brede striber (6 m)

=> (Jget afgrgdediversitet og gget naboeffekt

=> Flere ressourcer for naturlige fijender og
bestavere

Mariehgnelarve Hestebgnne og varbyg Mariehgns pa hestebgnne

&P KOBENHAVNS
UNIVERSITET




Forelgbige resultater: Visuelle observationer af bladlus

Varbyg Hestebgnner

09 1 14 - _ Forelgbige tendenser:
— 08 4 4- A 1 o .
B i « Begge ar flere bladlus i
Z 07 2 ) e
a5 g 10 hestebgnner end i varbyg
e 9] Hestebgnner:
& 04 1 & 6 g
> 03 o + Tidligere og hgjere
2 43 2 *] bladlusforekomst i midten af de
2 o1 2 24 brede striber (6 m) i 2022

:50-05-2022 24052022 14062020 24062022  07-07-2022 1205-2022 24052022 :a-m;-.zl-;.m 24062022 07-07-2022 y K0|dt fOrar | 2023 forsinkede

T | e e a udviklingen af bladlus ->
5 m mid om edee 3 m mid : forekomst lavest ved hfagere

05 - _ afgrgdediversitet (3 m striber)
_ 038 ' Nl
% 0,7 - '—Eu 1
g o 101 | Varbyg:
g s g "] « Hgijere tidlig forekomst af bladlus i
s L 5 61 de smalle striber i 2022, imod
- 2 41 forventning
2 01 Z 2; « 12023 en tldllg‘ere og hgjere

0 : . . . 0 . . forekomst af bladlus’i mldten af

15-05-2023 06-06-2023 16-0G-2023 27-06-2023 07-07-2023 15-05-2023 06-06-2023 16-D6-202 3 27-06-2023 07-07-2023% de brede Strlber
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UNIVERSITET

Nordic Beet Research




Falgeplanter

Anne Lisbet Hansen & Otto Nielsen, NBR

« Byg kan bruges som
falgeplante eller "companion
plant” til roer

* Byggen giver alternativ fade
til tidlige skadedyr f.eks. trips

« Alternativ bytte kan tiltraekker
flere nyttedyr tidlig pa
seesonen

« Byggen kan "kamuflere” roer
mod indflyvning af lus

NBR

Nordic Beet Research



Falgeplanter

Byg bredspredt i sabed i fire roemarker,
far saning af roer

Byg blev sprgijtet veek, nar roer er pa 4-6
bladstadie for at minimere udbyttetab

Insektopggrelser af runkelroebiller, trips
og bladlus, samt nytteinsekter

Nordic Beet Research



Nordic Beet Research

legeplanter — tidlige skadedyr

L Med m Uden byg
o 50
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g 40
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g 20
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; _ ] ~
Ugenummer: 20 20 22 20
Sakskgbin Radby Nysted
gordlopper Trips
4 forsggsmarker 2023
Bedejordlopper blev fundet i en
mark
Trips blev fundet i to marker



Falgeplanter - bladlus

15
— Kun roer

¥ — Roer med byg
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Radby Maribo Sakskgbing Nysted

Uvingede bedebladlus/plante

L/
NBR 4 forsggsmarker

Nordic Beet Research



Faglgeplanter - virus gulsot

S e ISR LY

3d May 2022 - 12t October 2022
Forsgg med faglgeplanter i Belgien

Nordic Beet Research



Konklusion

« Vegetationsstriber kan gge maengden af nyttedyr |
marken

« Stribedyrkning af flere afgragder reducerede maengden af
bladlus i nogle afgragder

* Byg som faglgeplante reducerede angreb fra tidlige
skadedyr og bladlus

| fremtiden skal integreret bekeempelse tilpasses til
Individuelle behov som saedskifte, landskab og lokalitet

» Kraever mere forskning i flere metoder f.eks. strip tillage,
forskellige falgeplanter og vegetationsstriber

NBR

Nordic Beet Research



NBR

Nordic Beet Research

Tak for jeres
opmaerksomhed

Nordic Beet Research

Otto Nielsen, Anne Lisbet Hansen
Kgbenhavns Universitet

Stine Kramer Jacobsen, Lene Sigsgaard
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