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FarmTest - - Maskiner og planteavl nr. 79

FarmTest af centralsmgringsanlag til fedt

- Afsluttet FarmTest

Hensigten med investering i et centralsmeringsanlag er at nedsaette tidsforbruget til smgring og at reducere
vedligeholdelsesomkostningerne. Formalet med denne FarmTest har vaeret at belyse fordele og ulemper ved
at anvende centralsmoring.
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Sammendrag

En undersagelse blandt brugere af centralsmearing viser:

e Der gar mindre tid til smaring
e Forventning om en reduktion af vedligeholdelses- og reparationsomkostninger
e De undersggte centralsmgringsanlaeg var velfungerende

Investering i centralsmgringsanleeg bar overvejes, hvis man har:

e Maskiner med mange smgresteder
e Flere traktorfgrere p4 samme maskine
e Mange sveert tilgeengelige smgresteder

Anbefalinger far investering i centralsmgring:

¢ Undersagg mindst to leverandgrers produkter omkring opbygning, pris og reservedelsforsyning
e Vurder investeringens stgrrelse sammenholdt med arbejdslettelse, mindre vedligeholdelse, faerre reparationer
og leengere levetid pa maskinen

Det har ikke veeret muligt at finde brugere, der har fortrudt investeringen. Det skyldes formodentligt de mange fordele
ved centralsmaring.
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Indledning og baggrund

Hensigten med at investere i et centralsmgringsanleeg er at nedseette tidsforbruget til smaring og at reducere
vedligeholdelsesomkostninger ved at tilfare fedt i sma maengder mange gange i lgbet af en arbejdsdag. Det giver en
konstant fornyelse af fedt i alle smgresteder, og den tildelte fedtmaengde er tilpasset til de enkelte smaresteder ud fra
maskinproducentens anvisninger.

For ca. tyve ar siden fik centralsmgring stor udbredelse inden for industrien. For omkring ti ar siden startede
udbredelsen af centralsmgring inden for entreprengrbranchen i den nuvaerende form med fordelerblokke. Inden for
landbruget har man kendt til en form for centralsmgring i mange ar, f.eks. pa pressere, der ved hver binding gav et tryk
olie til bindeapparatet. Der var dog ikke den preecision i fordeling og maengde, som kendetegner de undersagte
centralsmaringsanlaeg til fedt.

Formal

Formalet med denne undersggelse har vaeret at belyse fordele og ulemper ved at anvende centralsmearing.

Oversigt over de undersggte centralsmgringsanlaeg



| undersggelsen indgik 4 forskellige anleeg. Disse anleeg samt hvem, der markedsfgrer dem, fremgar af tabel 1.

Navn Importer/forhandler TIf. nr.

Beka-Max Besko A/S 86 52 26 00
Lincoln Lincoln Danmark A/S 43 45 88 66
Tribo-Tec Scan-Tech 98 44 29 15
Vogel Poul Mgllers Maskinfabrik A/S 57 52 62 62

Tabel 1. Oversigt over de undersggte centralsmgringsanleeg
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Anlaggenes opbygning

Et centralsmeringsanlaeg bestar af en pumpe med fedtbeholder. Pumpen kan - afheengig af antal smaresteder -
leveres med en eller flere udgange, hvorfra fedt pumpes til fordelerblokke. Lincoln har 6 til 22 udgange, og Tribo-Tec
har 6 til 12 udgange. Beka-Max og Vogel's fordelerblokke opbygges af moduler, sa starrelsen ikke har nogen gvre
greense.

Figur 1. Lincoln fordelerblok



@t
FCRY
FCRS
(8 'l " i

.r.-_.l-_ F

(AR

Figur 3 Beka-Max fordelerblok



Figur 4. Vogel fordelerblok

Fra fordelerblokkene fordeles fedtet til de enkelte smgresteder. Lige netop fordelerblokkenes opbygning er en meget
vigtigt del af et centralsmgringsanleeg.

'_ Levering af fedt fra de enkelte udlgb pa blokken er fortlgbende. Det vil sige, at
5 et udlgb farst skal af med sin fedtmaengde til et smarested, far naeste udigb i
reekken kan levere fedt. Maengden af fedt til de enkelte smgresteder tilpasses
:ﬂ. ved montering. Derefter vil der normalt ikke vaere behov for at a2endre den

tildelte maengde, men det er dog teknisk muligt.

i Py

||[€ﬁ='=§"—. Der er flere mader at tilpasse maengden af fedt pa, og metoderne kan

3;-4 kombineres. Nedenfor er opstillet de muligheder, hvormed maengden kan
justeres. De farste 3 tilpasses ved montering, mens de sidste 2
anvendes til efterfalgende at justere maengden af fedt.

Figur 5. Fordelerblok med udskiftelige
indsatse til forskellige maengder fedt pr.
smgring
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1. Starrelsen pa pumpeelementet kan vaere justerbart. Ved pumper med flere pumpeelementer kan der anvendes
forskellige starrelser. Ved eksempelvis 11 smgresteder pa en traktor anvendes et lille pumpeelement, mens der
til en frontlzesser med 24 smoresteder anvendes et stgrre pumpeelement.

2. Leengden pa stemplet i fordelerblokken kan veere forskellig. Et kort stempel giver mere fedt pr. gang, idet der er
mere plads over stemplet.

3. Antallet af benyttede udgange pa fordelerblokken. Ved at blokere eksempelvis en udgang tildeles den
efterfalgende udgang den dobbelte meengde fedt.

4. Antal minutter pumpen karer pr. gang. Der er indbygget en timer i pumpen, hvor karetiden kan justeres (der
findes forskellige modeller med og uden timer)

5. Periodelaengden, hvor pumpen ikke karer. Det er muligt at justere pausernes leengde. Det er tillige muligt via en
knap i kabinen at fa ekstra smgaring, for eksempel efter vask.

Hvis der skulle opsté en blokering af et smgrested, vil pumpen gge trykket, indtil fedtet kommer igennem, eller
pumpen nar det maksimale tryk, hvor overtryksventilen bliver aktiveret, og fedtet pumpes tilbage til beholderen. En
indikator viser, at der er et tilstoppet smarested.

Fejlfinding pa et tilstoppet smerested sker ved at Iasne slangerne til de enkelte fordelerblokke. Nar pumpen karer, og
der ikke laengere kommer fedt ud af overtryksventilen, er fordelerblokken med det tilstoppede smgarested fundet.
Derefter gar man til fordelerblokken og Igsner én slange ad gangen. Pa den made finder man let det tilstoppede
smgrested.

Centralsmgring_uden pumpe

P& maskiner med fa smaresteder kan der monteres centralsmgring uden pumpe. | stedet er de enkelte fordelerblokke
forsynet med en almindelig smarenippel, der sa skal tilfgres fedt med en almindelig fedtpresser. Fordelerblokken
fordeler herefter fedtet korrekt til de enkelte smgresteder.

Fordele: Lav investering



Nemt at smare pa sveert tilgaengelige steder
Ulempe: Fedt tildeles ikke Igbende

Centralsmgring_med lille pumpe

P& eksempelvis en traktor med affjedret foraksel er der fra 10 til 30 smgresteder med et hyppigt smarebehov. Her kan
man montere et anleeg, hvor pumpe og fordelerblok er én enhed. Det giver en begraensning i antallet af smgresteder,
men behovet kan deekkes med en lille investering.

Fordele: Mindre investering
Nemt at smgre pa sveert tilgaengelige steder
Fedt kan tildeles med korte intervaller
Ulemper: Begreensede udvidelsesmuligheder
Mange slanger frem til pumpe
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Centralsmgring_med et til tre pumpeelementer

Hvor der er behov for smgring af et starre antal smeresteder, kan der monteres én pumpe med mulighed for et til tre
pumpeelementer. Hertil forbindes alle smgresteder via rgr, slanger og fordelerblokke. Der er som udgangspunkt ingen
gvre graense for antallet af smeresteder. Nogle gyllevogne med centralsmgring har op imod et hundrede smgresteder.

En anden mulighed ved en pumpe med flere pumpeelementer er at montere den pa traktoren. Traktoren smares sa
via det ene pumpeelement. Herudover kan der via en lynkobling tilsluttes forskellige redskaber med behov for smaring
- eksempelvis en frontlaesser med op til fyrre smaresteder, en variabel vendeplov med mange smgresteder, en
gyllevogn eller et hvilket som helst andet redskab eller vogn med mange smgresteder.

Fordele: Ud over smearing af traktor kan der tilkobles flere

redskaber til samme pumpe
Ulemper: Investeringens starrelse
For centralsmgring med pumpe er der forskel pa, hvilket tryk de forskellige producenters pumper kan levere. Ved fa
smgresteder er det af mindre betydning, men ved 80 - 100 smgresteder er der stor modstand i rer og fordelerblokke.
Her vil arbejdstrykket normalt ligge mellem 80 og 100 bar. Overtryksventilen vil blive aktiveret, nar trykket overstiger
250 til 315 bar, afhaengig af fabrikat og type.

Centralsmgring reducerer risikoen for at tilfgre smerestedet sand eller skidt ved smgringen i forhold til manuel
smgring. Derfor er det meget vigtigt, at man ved pafyldning af fedt er omhyggelig med, at det er rent fedt, der fyldes

pa.
Der findes flere mader at tilfgre fedtet til beholderen pa:
« En luftdrevet fedtpresser fra stor spand er nemt og billigt, men foregar bedst "hjemme".
e En holder til fedtpatroner, som hurtigt og nemt trykker en hel patron ind i beholderen, er nemt, ogsa nar man er

"Ude".

Det daglige arbejde efter montering af centralsmgring bestar i kontrol af:
e Om der er tilstraekkeligt fedt i beholderen
* Om pumpen karer - hvilket kan ses ved, at en rgrearm kgrer rundt i fedtbeholderen
 Visuel kontrol for brud pa slanger

Et eventuelt slangebrud betyder pa grund af fordelerblokkenes opbygning kun, at der mangler fedt ved det
pageeldende smarested.

Monteringen af et centralsmgringsanleeg bar foretages af en montar med kendskab til systemets opbygning og de
muligheder, der ligger i at justere og tilpasse et anleeg til en given opgave / maskintype.

Ved montering er det ogsa vigtigt at se pa slangekvaliteten og pa, hvordan slangerne kan beskyttes pa udsatte steder.
Undersggelsens gennemforelse

Der er gennemfgrt to bes@g hos brugere af hver af de fire typer centralsmgringsanlaeg, der er med i undersggelsen.
Der er spurgt om erfaringer, anvendelse og muligheder.
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Resultater

Beskrivelse af og erfaringer med de enkelte anlaeg.

Beka-Max:




Det ene Beka-Max centralsmgringsanleeg var
monteret pa en New Holland TG 285 traktor med
Super Steer foraksel. Traktoren anvendes til alle typer
maskinstationsarbejde i mindst 1.500 timer pr. ar.
Forakslen har 18 smgresteder, der alle smgres via
centralsmgringsanlaegget. Der er investeret i
centralsmgringsanleeg pa traktoren pa grund af de
gode erfaringer, man har med tilsvarende anleeg i
deres entreprengrafdeling, hvor centralsmgring har
veeret brugt en del ar. Og anleegget har levet op til
forventningerne.

Det andet Beka-Max centralsmgringsanlaeg var
monteret pa en 18m3 RKM gyllevogn med ca. 70
smaresteder. Centralsmgringsanlaegget er monteret
for at reducere tiden til den daglige vedligeholdelse til
et minimum. Der er mange sveert tilgeengelige
smgresteder pa vognen. Vognen har kert fire

saesoner med ca. 35.000 m3 arligt.

Ejeren vurderer, at investeringen i
centralsmeringsanlaegget er med til at forlaenge
vognens levetid og reducere
vedligeholdelsesomkostningerne veesentlig.

Lincoln:

Det ene Lincoln centralsmgringsanlaeg var monteret

paen 25 m3 Samson gyllevogn med kran. Vognen og
kranen har 85 smgresteder. Vognen har kert i 2 ar

med ca. 75.000 m3 gylle pr. ar og kegrer derfor i to
holds skift en stor del af foraret.
Centralsmgringsanlaegget reducerer den daglige
vedligeholdelse med mindst en halv time pr. skift, og
de fleste traktorfgrere vil gerne veere fri for at skulle
ind under en gyllevogn. | Igbet af vinteren er vognen
blevet gennemgaet, og der blev ikke fundet slid af
betydning.

Ejeren laegger stor veegt pa at have en meget hgj
vedligeholdelsesstand pa sine maskiner, ikke mindst
nar der er en travl periode, hvor nedbrud koster
meget i form af tabt indtjening og
reparationsomkostninger. Bortset fra enkelte
slangebrud har anleegget fungeret problemfrit og fuldt
tilfredsstillende.

Det andet Lincoln centralsmgringsanlaeg var monteret
pa en 8 furet variabel Kverneland vendeplov med 40
smgrersteder. Der plgjes ca. 500 ha pr. ar. Den
daglige vedligeholdelsestid reduceres med en halv
time pa en 10 timers arbejdsdag.

Anlaegget er monteret for at effektivisere det daglige
arbejde og sikre en Igbende og optimal smgring af
alle smaresteder - ogsa ved skift af traktorfarer.
Maskinstationen har ogsa gode erfaringer med
centralsmering pa to gyllevogne og fire
storballepressere, sa montering af centralsmearing er
et naturligt valg ved investering i nye maskiner.

Tribo-Tec:

Det eneTribo-Tec 1 centralsmgringsanleeg var




monteret pa en 25 m?3 Harsg gyllevogn, hvor
undervogn og lift smgres. Der er 70 smgresteder. Der |[*

udbringes arligt ca. 50.000 m?3 gylle, og der lzegges
stor veegt pa vedligeholdelse med hgj sikkerhed,
uden at det tager ret lang tid i det daglige. En manuel
smearing af en tilsvarende vogn tager 35 minutter
dagligt. Med centralsmgring tager det hgjst 5 minutter
til pafyldning af fedt og visuel kontrol.

Det andet Tribo-Tec centralsmgringsanlaeg var
monteret pa en New Holland TG 285 med affjedret
foraksel med ca. 15 smgresteder. Anlaegget har levet
op til forventningerne. Ejeren er den samme, som har
det ene Beka-Max anleeg.

Vogel:

Det ene Vogel centralsmgringsanlaeg var monteret pa
en John Deere 7810 traktor med 11 smoresteder og
udtag til smering af frontleesser med 24 smegresteder.
Traktoren kerer ca. 800 timer arligt, primaert til
handtering af halm og til brug internt i en fodercentral.
Traktoren har tillige et bagvendt udtag, der anvendes
til smgring af en 5 furet Lemken vendeplov med 38
smaresteder.

Pa ejendommen var der yderligere to traktorer begge
med centralsmgring og udtag bagud, der anvendes til
plov og gyllevogn. Alle tre anlaeg er monteret for fire
ar siden, og erfaringerne viser en klar reduktion i
slitagen.

Det andet Vogel centralsmgringsanleeg var monteret
pa en Valtra XM 150 traktor med 11 smgresteder.
Traktoren er monteret med frontleesser, der har 24
smaresteder. Traktoren karer ca.1100 timer arligt med
leesning af foder som den primaere opgave. Dagligt
anvendes traktoren af to til tre forskellige
medarbejdere. Med montering af centralsmering er
der ingen, der skal huske, hvornar der sidst er blevet
smurt. Ejeren er ikke i tvivl om, at Igbende tilfarsel af
fedt har en meget stor effekt pa at nedseette slitagen
med lave vedligeholdelsesomkostninger til falge.
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Investeringens starrelse skal sammenholdes med en hgjere produktivitet, veesentlig lavere reparations- og
vedligeholdelsesomkostninger og laengere levetid for den enkelte maskine. Antallet af sparede timer til smaring af
maskinen giver mere tid til at udfere andet arbejde eller mulighed for at reducere Isnomkostningerne.

Ved investering i en ny maskine er prisen pa et centralsmgringsanlaeg kun en lille del af hele investeringen. Starrelsen
pa de sparede reparationsomkostninger kan vaere meget sveert at dokumentere, men den sparede tid til daglig
smgring kan males. Tidsforbruget reduceres til en visuel kontrol med jaevne mellemrum.



@konomisk sammenligning
| skemaet nedenfor er der samlet lavet en gkonomisk sammenligning

Anvendte forudsaetninger i beregningerne:

Rente 5 % pr. ar

Arligt veerditab 15 % pr. ar saldo
Beregningsperiode 5 ar

Timelgn 150 kr. pr. time

Smereintervaller ved
manuel smgring

Kapacitet [Gyllevogn 50 m3 pr. time

8 timer

1,8 ha pr. time
Plov
Omkostninger ved centralsmgringsanlaeg Sparet tid og lgn i forhold til manuel
smgring
Anlag ntal Ca. pris pa| Enheder pr. Pris pr. Sparet tid pr. |Timer pr. ar| Sparet lgn
smgre- anlaeg ar enhed i gns. smoring til smoring| pr. enhed
steder over 5 ar
Beka-Max 1 18 18.000, 1.500t. 1,61 kr. 15 min. 47 4,70 kr.
Beka-Max 2 62 45.000,- 35.000 m3 0,17 kr. 35 min. 51 0,22 kr.
Lincoln 1 80 52.000,- 75.000 m3 0,09 kr. 40 min. 99 0,20 kr.
Lincoln 2 38 22.000,4 500 ha. 5,91 kr. 30 min. 17 5,10 kr.
Tribo-Tec 1 70 42.000,- 45.000 m3 0,13 kr. 35 min. 62 0,21 kr.
Tribo-Tec 2 15 14.000,f 1.500t. 1,25 kr. 15 min. 47 4,70 kr.
\Vogel 1 357) 25.000,- 800 t. 4,20 kr. 30 min. 50 9,38 kr.
\Vogel 2 32*%) 27.000,4 1.100t. 3,30 kr. 30 min. 69 9,41 kr.

*) 11 smaresteder pa traktor og 24 smgresteder pa frontlaesser
**) 8 smaresteder pa traktor og 24 smgresteder pa frontlaesser

| beregningerne forudsaettes, at centralsmering og manuel smgring giver samme kvalitet i smgringen. Der indgér
saledes ikke en eventuel reduktion af reparationsomkostninger, forleengelse af levealderen eller produktivitetsstigning.

Beregningerne viser, at undersggte centralsmaringsanlaeg giver en lille skonomisk fordel. Som det fremgar af skemaet
ovenfor, er det kun centralsmgringsanlaegget Lincoln 2, der er monteret pa den 8 furede vendeplov, hvor forrentning
og afskrivning er hgjere end den sparede Ignomkostning pr. ha.

Den hgje pris pr. enhed skyldes ikke det anlaeg, der er monteret, men at antallet af timer, der blev anvendt til manuel
smgring, er lavt. Den var nemlig kun ca. 30 minutter for hver 14 ha eller 17 timer pr. ar.

Havde centralsmgaringsanlaegget veeret monteret pa traktoren, med smaring af eksempelvis en affjedret foraksel samt
plov og andre redskaber ved hjeelp af udtag pa traktoren, s havde det medfart en hgjere udnyttelse af
centralsmgringsanlaegget.

Ved manuel smgring hvor der tilfgres nyt fedt med intervaller pa 8 timer, er der risiko for, at smererevnen i det tilfgrte
fedt er reduceret vaesentligt inden der igen smares. Hvilket kan medfere hgjere reparationsomkostninger og kortere
levetid.

Nedenfor er der lavet felsomhedsberegning pa investering i et centralsmaringsanlaeg til en laessemaskine eller traktor
med frontlaesser. Der er regnet pa konsekvens af investeringens stgrrelse, maskintimer pr. ar og antal minutter til
daglig smgring.



Der er i beregningen ikke taget hgjde for en reduktion af reparationsomkostninger, forlaeengelse af levealderen og
produktivitets stigning.

Anvendte forudsaetninger i beregningerne:

Rente 5 % pr. ar
Arligt vaerditab 15 % pr. ar saldo
Beregningsperiode5 ar
Timelon 150 kr. pr. time
Smoreintervaller
ved manuel 8 timer
smgring
Pris kr. Omkostninger kr. Timer pr. ar
pr. arigns.
500 750 1000 1250
Kr. pr. time
15.000,- 2.015,- 4,03 2,69 2,02 1,61
20.000,- 2.686,- 5,37 3,58 2,69 2,15
25.000,- 3.358,- 6,72 4,48 3,36 2,69
Sparet tid pr. Antal smegringer med 8 timers interval pr. ar
smoring
63 94 125 156
Kr. sparet lgn pr. arbejdstime *)
15 min. 4,73 4,70 4,69 4,68
20 min. 6,30 6,27 6,25 6,24
25 min. 7,88 7,83 7,81 7,80
30 min. 9,45 9,40 9,38 9,36

*) Antal smgringer pr. &r x antal sparet minutter pr. smgring x 150,-kr. i timelgn

Antallet af timer pr. ar x 60 = Kr. sparet lgn pr. arbejdstime
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Konklusioner

» Et centralsmgringsanleeg er en stor hjeelp i det daglige til at sikre en effektiv og hyppig smearing - ogséa pa sveert

tilgaengelige smoresteder.

¢ De undersggte anlaeg har fungeret tilfredsstillende.

e P& maskiner med mange smgresteder, der skal smares hyppigt, kan der vaere god gkonomi i anvendelse af
centralsmgringsanlaeg.

» Centralsmgringsanleeg kan kun benyttes pa faste smarenipler. De kan f.eks. ikke benyttes pa
kraftoverfaringsaksler.

» Erfaringerne fra brugerne viser, at det er yderst sjeeldent, at der opstar tilstopning af smagrestederne. Det
skyldes ikke mindst, at nar der tilfares fedt Isbende gennem hele arbejdstiden, nedsaettes risikoen for
tilstopning veesentligt.

Afslutning

Selv om de undersggte centralsmgringsanleeg ikke kan anvendes pa roterende smgresteder, har de alligevel veaeret en

sa stor hjeelp i det daglige vedligeholdelsesarbejde, at brugerne har veeret meget tilfredse med deres investering.
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