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1. Sammendrag

Formalet har veeret at undersege mindre gardbaserede rensemaskiners anvendelighed til
sortering af gkologisk blandsaed samt analysere de gkonomiske konsekvenser for land-
maend ved selv at udfere sorteringen.

Undersggelsen viste, at savel soldrensere som tromlerensere kan sortere/rense blandseed
og fremstille fraktioner med en ret hgj renhedsprocent. Der er undersggt fire stationaere
og et mobilt anleeg. Analyser af prover fra ravarer og renvarer viste, at renheden i de sor-
terede fraktioner i bedste fald kan komme op pa 99 %. Om dette er tilstreekkeligt, afhaen-
ger af den efterfelgende anvendelse af renvarefraktionerne. Hvis fraktionen skal anvendes
til egen udsaed, er 99 % maske godt nok. Til sammenligning kan det anfgres, at Plantedi-
rektoratet stiller krav om, at renheden i certificeret saseed er mindst 99,9 % med en tole-
rance pa 0,3 %, og at indholdet af fremmed art hejest ma veere seks frg pr. kg.

Lupinfre i hvedefraktionen fra et parti blandsaed af hvede/lupin kan give afsmag i bred
bagt af hveden. Avlere af hvede/lupin blandszed kan berette, at sa lidt som én procent lu-
pin i hveden er nok til at give afsmag.

Skal de sorterede fraktioner anvendes til foder, er “kravene” til renhed naturligvis mindre
restriktive.

Et alternativ til de gardbaserede renseanlzeg er at leje et firma til at foretage rense- og
sorteringsarbejdet pa ejendommen. Firmaet, der kerer over hele landet, har lastbiler med
pabyggede rensemaskiner. Kapaciteten er forholdsvis hej, og arbejdet kan overstas relativt
hurtigt.

Omkostningerne ved selv at sortere blandsaed afhaenger af:

e Mangden, der skal behandles.
¢ Anlaegskapacitet.
* Pris pa anlaegget.

Investeres der i et nyt anlaeg, skal maengden vaere i starrelsesordnen 100 ton (helst mere) om dret, ellers er
det billigere at vaelge et af alternativerne. Til disse hgrer at:

e Lade et grovvareselskab udfare arbejdet.
e Leje et firma, som med mobile renseanlaeg karer over hele landet.
e Anskaffe et billigt anlaeg, der ganske vist har en forholdsvis lav kapacitet.

Niveauet for egne omkostninger til sortering vil typisk ligge mellem 10 og 25 kr. pr. hkg.
En lav omkostning kan kun opnas med et eldre, brugt og derfor meget billigt anlzeg.

Grovvareselskaberne, eller rettere de fa som udferer opgaven, tager 10 kr. pr. hkg, men
her kan transportomkostningerne blive betydelige, hvis man bor langt fra et “egnet” grov-
vareselskab. Omkostningen ved at leje et firma med mobile rensemaskiner ligger pa 15-20
kr. pr. hkg ravare.

Sortering af blandseed frembringer kun i beskedent omfang generende stov.
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Stgjniveauet var sa kraftigt ved alle de undersggte anlaeg, at anvendelse af hgreveern var
pakreevet.

Der er ofte meget ukrudt i okologiske blandseedspartier, og i de enkelte partier kan blan-
dingsforholdet mellem den stor- og smakernede fraktion variere en del. Hgje renhedspro-
center nas kun ved en kontinuerlig overvagning og lgbende justering af maskineriet. Det
er vigtigt, at arbejdet folges ngje, og at maskinen hele tiden tilpasses forholdene. Opera-
torens erfaring, viden og interesse for arbejdet spiller en afgarende rolle for resultatet, det
vil sige den opnaede renhed af ravaren.

Figur 1.1.  Blandsaed af byglaert. Bemeaerk den ringe renhed, der er en
folge af dérlig rensning i mejetaerskeren.
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2. Indledning og baggrund

Blandseed til modenhed giver en raekke dyrkningsmaessige fordele, som iseer gkologer kan
drage nytte af. Det er typisk korn og beaelgsaed, der samdyrkes, eksempelvis byg/eert eller
hvede/lupin.

Fors@g har vist, at:

e Proteinindholdet i kornet kan @ges, nar det vokser sammen med kvaelstoffikserende planter.

e Tgrstofudbyttet ages ikke.

e Der er tendens til, at skadevoldernes (ukrudt og svampesygdomme) effekter pa planterne i en
blandsaedsafgrade haammes.

e Kornet holder aerteplanterne “svaevende” frem til hgst, fordi kornet fungerer som en slags stat-
ter eller klatretraeer.

Disse forhold ger dyrkning af blandseed seerlig interessant for gkologer, der som bekendt
ikke ma anvende handelsgedning (i.e. mineralsk kveelstofgedning) og pesticider.

Blandsaeden hestes samlet, og den hestede vare skal efterfelgende sorteres i to fraktioner.
Flere steder i landet har gkologer oplevet, at grovvareselskaberne enten ikke har veeret
interesseret i at behandle eller aftage blandsaed, eller at prisen for sortering har veeret hgj.
Derfor har gkologerne set sig om efter andre muligheder, og her har de sma, gardbase-
rede rensemaskiner vist sig at veere et godt alternativ.

Sortering af blandsaed giver mulighed for at anvende de enkelte arter i blandsaeden som
egenudsaed, ligesom det giver mulighed for at afsaette korn- og beelgseed som renvarer.
Sortering kan saledes oge vaerdien af blandsaed i gkologisk landbrug, ligesom frarensning
af urenheder i gkologisk korn og beaelgsaed dyrket i renbestand gger salgsveerdien. Den
foregede veerdi skal naturligvis sammenholdes med omkostningerne til rensning og sorte-
ring pa et gard-/feellesanlaeg.

Det er ganske fa okologiske landmaend, der har et renseanlaeg, og dyrkning af gkologisk
blandseed til modenhed er ikke udbredt.
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3. Formal

Formalet har veeret at styrke afsaetningsmulighederne for gkologisk korn/blandssed og
dermed at @ge prisen pa feerdigvarerne.

Malene med undersggelsen har veeret at:

¢ Vurdere fordele og ulemper ved forskellige renseanlaeg og systemer med seerlig fokus pa gard-
anlaeg til sortering af blandsaad.

e Udvikle og formidle viden om opbygning og drift af gardanlaeg til sortering af gkologisk bland-
sad.

¢ Analysere gkonomiske sammenhaenge og perspektiver.

Sortering af @kologisk blandsaed



4. Rensemaskiner og metoder

De undersggte rensemaskiner kan opdeles i to hovedtyper:

1. Soldrensere eller rysterensere.
2. Tromlerensere.

4.1 Soldrenser

Soldrenseren er den gammelkendte type med plansolde, der i hurtige ryk beveeges frem
og tilbage. Den kan veere udstyret med et forsold eller skumsold, der sorterer de storste
urenheder fra. Placeringen af dette sold vil veere gverst, det vil sige forst i renseforlgbet.
Ravaren grovrenses og falder igennem til det storhullede sold nedenunder, som frarenser
den storkernede fraktion. Det nederste sold frarenser den smakernede fraktion og lader
sma ukrudtsfre og sandpartikler passere. Rensningen kan suppleres med bortsugning af
lette urenheder undervejs i renseforlgbet.

Med en soldrenser er det i princippet muligt at rense begge fraktioner rene i ét gennem-
lob. | praksis kan det ikke altid lade sig gere, primaert fordi halve og knaekkede kerner fra
den storkernede fraktion er vanskelig at rense fra kornfraktionen.

Figur 4.1.  Arup soldrenser. Figur4.2.  Zldre Damas soldrenser.
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4.2 Tromlerenser

Tromlerenseren er en nyere type renser, som ogsa kan anvendes til sortering af blandseed.
Der er to liggende, koncentrisk placerede solde, hvoraf det yderste er cylinderformet og
det inderste konisk (liggende keglestub). Pa tegningen nedenunder ses en principskitse af
en tromlerenser fra Kongskilde.

© & & O

Afgrede Store urenheder Sma urenheder Lette urenheder

Figur 4.3.  Skitse over blandsaedens vej gennem Kongskilde tromlerenser, (kilde: Kongskilde).

(1) Indleb (@) Injektor

(@) Indersold Skovlesystem

(3) Ydersold @ Luftdel

@ Snegl (0 Udleb for faerdigvare
(& Udleb fra sold @ Luftregulering

® Blaeser (@ udieb fra indersold

Figur 4.4.  Skitsebetegnelser til ovenstaende fi-
qur, (kilde: Kongskilde).

Det inderste sold er med store huller, som skummer store urenheder fra og lader bade den
storkernede og smakernede fraktion i rdvaren passere. Yderste sold lader den smakernede
fraktion sammen med de mindre urenheder (ukrudtsfre og sand) passerer og renser der-
med den storkernede fraktion fra som renvare. Hvis den smakernede del ogsa skal renses
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ren, skal fraktionen igennem tromlerenseren en gang til. Det yderste sold skal i sa fald skif-
tes til en sold med lidt mindre hulsterrelse.

Blaeseren bade suger og blaeser urenheder fra.

Figur 4.5.  Sami tromlerenser. Figur 4.6.  Kongskilde tromlerenser.

Tabel 4.1.  Oversigt over fabrikater af renseanlaeg, der kan anvendes til sortering.

Fabrikat/forhandler Type Kapacitet* hkg pr. time  Telefon nr. Internet

Preben @gendahl Maskinfabrik Sold 10 97 82 05 82 -

Skiold Seeby Sold 60 99 89 88 87 www.skiold.dk
Gert Riis Vester Tromle 15 40 45 20 07 -

JB Maskiner Tromle 20-30 86 69 1093 www.jb-maskiner.dk
Kongskilde Tromle 400 57 86 51 60 www.kongskilde.dk
Damas Sold 40 63 618200 www.damas.dk
Westrup Sold 400 58 52 25 64 www.westrup.dk
Cimbria Sold 250 96 17 90 00 www.cimbria.dk
Arup Sold 20-30 - -

Mobilt anlaeg pa lastbil Sold 60-90 96 4591 99 -

*: Storrelser gaelder rensning af korn. Ved sortering af blandseed er der ofte vaesentlig lavere kapacitet.

4.3 Sortering og prioritering

Strategien ved sortering af blandsaed vil oftest veere, at den ene fraktion — den storker-
nede eller smakernede - sages skilt fra og renset helt ren.

Udbyttet af farste gennemlgb vil derfor vaere:

¢ En (naesten) ren fraktion af den ene afgradeart; denne fraktion kaldes den prioriterede.
e En frarenset fraktion af den anden afgrgdeart iblandet ukrudtsfra og affald.

Hvis den anden (den frarensede) fraktion ogsa skal veere ren, skal den behandles endnu
engang i anleegget. Det vil sige, der skal endnu et gennemlgb til, men denne gang skal der
veelges solde med en anden hulstgrrelse.

Sortering af @kologisk blandsaed 11



| princippet er det ligegyldigt, hvilken af de to afgrederarter der prioriteres i forste gen-
nemlgb, men i reglen er det den storkernede. Som det ses i resultatafsnittet var den priori-
terede fraktion pa det ene af de tre undersggte soldrenseranleeg faktisk den smakernede
fraktion.

4.4 Solde

Det er helt afgerende for slutresultatet, at det er solde med den rette hulsterrelse, som er
monteret i renseren. Til nogle af soldrenserne er mindste spring i hulsterrelse mellem to
solde 0,25 mm. Kernestorrelsen i afgraden varierer en del fra ar til ar, hvorfor det er vigtigt
at have flere solde med forskellige hulstarrelser.

> |

Figur4.7.  Sold med aflange huller fra Damas Figur 4.8.  Solde fra Kongskilde tromlerenser.
soldrenser.
| bilaget ses en liste over plansolde fra Damas og tromlesolde fra Kongskilde.

Tabel 4.2. | FarmTesten er der undersagt to soldrensere og to tromlerensere, alle gardbaserede anlaeg. Dertil
er der undersegt et anleeg monteret pa en lastbil.

Fabrikat Damas Arup Sami Kongskilde Damas pa lastbil
Type Sold Sold Tromle Tromle Sold
4.4.1 Damas

Damas soldrenseren er en model 105V fra 1984 med en angivet kapacitet pa 5 tons pr.
time. Den er hos landmanden opstillet pa en platform over korngraven i laden. En kornele-
vator med indlgbsregulator transporterer ravaren til soldrenseren. Fra renseren blaeses kor-
net til en plansilo, og eerterne fgres med transportband til en anden plansilo. De fraren-
sede urenheder fra forsold (skumsold), undersold og sug blaeses til en udenders container.

Ravaren var en byg/aert blanding med en stor andel aerter og kun lidt byg. Meengden af
ukrudtsfre var stor.

Damasrenseren var udrustet med et oversold med 4,5 x 20 mm huller og et undersold med
2,5 x 20 mm huller. Derudover var der et forsold med 12 mm runde huller.
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Med sug fra bleeser gav dette fem fraktioner:

Frasorterede store urenheder fra forsoldet.
Arter over oversoldet.

Byg over undersoldet.

Sand og andre urenheder fra undersoldet.
Lette urenheder fra suget.

Uk wN =

Figur 4.9.  Damas soldrenseranlaeg placeret oppe
under loft i lade. Ravaren transpor-
teres med elevator op i anlaegget.
Affaldet bleses ovenud gennem taget
og ned i en vogn. Den rene fraktion
transporteres med transportband vaek
fra anlaegget, og den frarensede frak-
tion blaeses ned i silorum.

4.4.2 Arup
Renseren var udstyret med kuglesold. Kuglerne mindsker risikoen for tilstopning af hul-

lerne i soldet. Hvad angar den gvrige opbygning, er der stor lighed med en soldrenser fra
Damas.

Anlaegget separerede hvede og lupiner, og til dette formal var det udstyret med fglgende solde:

1. Undersold 2 mm med aflange huller.
2. Mellemsold 5 mm med runde huller.
3. Oversold 9 mm med runde huller.

Oversoldet fjerner store urenheder sdsom beelgeblade, tidselhoveder o.a. Mellemsoldet
skiller lupinerne fra, undersoldet fanger hvedekerner, mens ukrudt og sand ryger gennem
undersoldet helt til bunden.

Arup soldrenseren produceres ikke laengere. Det pagaeldende anlaeg er ca. 40 ar gammelt.

Sortering af @kologisk blandsaed 13
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G
Figur 4.10.  Vue indover et sold,; bemeerk lupi- Figur 4.11.  Logistik omkring Arup soldrenseren,
nerne som bliver tilbageholdt af soldet der ses i baggrunden.

og fert ud til hgjre.

4.4.3 Sami

Maskinen er fra Finland. Det er en tromlerenser med normeret kapacitet pa 1,5 ton pr.
time. Renseren fgdes via en aspirater af en snegl. Ravaren var en blandsaed bestdende af
byg/eert. De frarensede eerter blev transporteret vaeek med snegl, mens bygfraktionen samt
affaldet blev fjernet manuelt.

Indersoldet var med 10 mm runde huller. Ydersoldet var i fgrste halvdel med 2,0 mm aflange hul-
ler og i anden halvdel med 3,75 mm aflange huller. Med aspirater gav det fem fraktioner:

Urenheder frarenset med aspiratar.

Store urenheder frarenses over indersoldet.

/rter fra indersoldet.

Byg fra anden halvdel af ydersoldet.

Sma urenheder (smafrget ukrudt og sand) fra farste halvdel af ydersoldet.

Uk WwN =

Figur 4.12.  En olietende er her anvendt som tragt Figur 4.13.  Den prioriterede fraktion: Zrter, fra

til Sami tromlerenseren i forbindelse sortering af byg/eert blandsaed leber
med en forrensning med aspirater. ud pa gulvet og fiernes med en snegl.
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4.4.4 Kongskilde

Maskinen er en tromlerenser. Ravaren var byg/eert blandssed. Kapaciteten er angivet til 40
ton i timen ved finrensning af korn. Indersoldet er delt i tre dele: De to forste dele er med
11 mm runde huller, og sidste del er med 9 mm runde huller. Ydersoldet var med aflange
huller. Ved forste gennemlgb, hvor den storkernede fraktion, det vil sige aerterne, blev
prioriteret, var hulsterrelsen 4,0 x 16 mm. Ved finrensning af bygfraktionen (andet gen-
nemlgb) var hulsterrelsen i ydersoldet 2,5 x 16 mm. Der blev sdledes for hvert gennemlgb
udtaget to fraktioner fra anleegget, nemlig den prioriterede fraktion (den, som gnskes fra-
sorteret og finrenset) og den frarensede.

Figur 4.14.  Afmontering af yderste sold pa Figur 4.15.  Kongskilde tromlerenser set fra enden
Kongskilde tromlerenser. af, hvor tillebet sker.

4.4.5 Soldrenser pa lastbilen

Et nordjysk firma har monteret kornrensere pa fire lastbiler, som kerer over hele landet og
renser og bejdser korn for landmaend. En af disse lastbiler er udrustet med en Damas sold-
renser, og denne blev undersagt ved separering af byg/eert blandszaed hos en landmand.

Den valgte soldstgrrelse var:

e @verste sold: 42 mm aflange huller  Zrter frasorteret
e Midterste sold:

. Inderst: 3,75 mm aflange huller Byg frasorteret

. Yderst: 4 mm aflange huller Halve eerter frasorteret
¢ Nederste sold: afbleendet Affald

Dertil kommer bortsugning af lette urenheder.
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Figur 4.16.  Lastbilen med det mobile Damas Figur 4.17.  Hajre side af lastbilen med det mobile

soldrenseranleeg set bagfra. | de to Damas soldrenseranlaeg. Bemeerk die-
storsaekke fyldes den frarensede frak- selgeneratoren og sugetrykblaeseren
tion. Den prioriterede fraktion blaeses til hgjre.

over i vognen til venstre, og ravaren
suges ud gennem et vindue i muren
til hajre.

4.5 Maling af kapacitet

Kapaciteten blev fastlagt ved at male pa anleeggenes udlgb i stedet for tillgb. Med en
spand eller seek blev der udtaget mindre portioner af de separerede fraktioner og affalds-
mangden, mens anlaeggene korte, og med et stopur blev tiden for udtagningen registre-
ret. Et anleegs kapacitet er saledes beregnet ved at summere de tre fraktioner.

4.6 Maling af stgj

Med en lydmaler fra Briel & Kjeer, model "Modular Precision sound Analyzer Type 2260"
er der foretaget orienterende malinger af stgjniveauet i arbejdsomradet omkring nogle af
renseanlaeggene, mens de var i drift. Der er i nogle tilfaelde malt bade med og uden blae-
ser. Malingerne er ikke udfert efter en standardiseret metode.

Figur 4.18.  Lydmaler fra Briiel & Kjaer, model “Modular Precision sound
Analyzer Type 2260” anvendt til stajmaling.
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Stej har en reekke sundhedsmaessige virkninger pa mennesker. Ifglge At-vejledning D.6.1,
marts 2002 — 2. udgave 2004 ma ingen personer udseettes for en stgjbelastning pa over 85
dBa (LAeg-veerdi) over en otte timers arbejdsdag. Endvidere anbefales det, at der anven-
des hgreveern, hvis stajbelastningen overstiger 80 dBA (LAeg-veerdi), eller den i gvrigt er
skadelig eller generende.

4.7 De anvendte ravarer

Tromlerenseren fra Kongskilde og Damas-soldrenseren pa lastbilen (jvf. tabel 4.2.) er ble-
vet testet pa den samme landbrugsejendom, mens de gvrige tre anleeg var opstillet pa tre
andre ejendomme. Samtlige anleeg er blevet testet med kun ét ravareparti, som i hvert til-
feelde var specifik for den pageeldende ejendom.

4.8 Vurdering af stov

Mangden af stgv i luften i omgivelserne omkring renseanlaaggene blev vurderet pa en skala fra
1 til 5, mens de var i drift:

Intet.

Sporbart — det vil sige netop synligt.
Noget.

Ubehageligt.

Sigtbarhed under 1 meter.

Uk wN =

4.9 Udtagning af prgver til analyse
Der er udtaget repraesentative prover af ravarer og separerede fraktioner fra alle under-

sogte anlaeg. Disse prover er analyseret af Plantedirektoratet. | bilaget ses en kopi at et
analyseskema med resultater fra en prove.
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5. Resultater

| tabellerne 5.1 til 5.5 er resultaterne fra indholdsanalyser af de udtagne prever fra ravare,
renvare og frarens vist.

De undersggte anlaeg fordeler sig pa felgende nedenstaende tabeller:

e Tabel 5.1: Arup soldrenser

e Tabel 5.2: Damas soldrenser

e Tabel 5.3: Sami tromlerenser

e Tabel 5.4: Kongskilde tromlerenser

e Tabel 5.5: Damas soldrenser pa lastbil

Under hver tabel er der endvidere anfart kapacitet, vandindholdet i ravarerne og stev- og
stgjniveauet for det pageeldende anleeg.

Tabelbetegnelsen "Andre arter” vil sige, at der er et vist, men oftest meget lille, indhold af
fro/kerner fra andre kulturarter i den frasorterede fraktion. | reglen vil fraktionen ”Andre
arter” veere helt domineret af fre/kerner fra den anden afgredeart, blandsaeden. Eksem-
pelvis vil det veere muligt at finde bygkerner i den prioriterede aertefraktion efter sorte-
ring af en byg/eert blandsaed.

Fraktionen "Affald” i tabellerne bestar af en blanding af ukrudtsfrg, sandpartikler, freskal-
ler mv.

Den prioriterede fraktion af blandsaeden er fremhaevet med fed skrift.

Hovedresultaterne fra renhedsanalysen af de prioriterede og frarensede fraktioner er sam-
let i tabel 5.6.

Dernaest er der et diagram, som viser sammenhangen mellem behandlet meengde og om-
kostninger pr. ton ravare.

Til slut er angivet en tabel, som viser omkostninger ved at sortere blandsaed pa de under-
sogte renseanlaeg.

5.1  Arup soldrenser

Tabel 5.1.  Analyseresultater fra prover udtaget fra Arup soldrenser.
Prioriteret fraktion ved sortering: hvede. Frarens: lupin. Alle tal er i vaegtprocent.

Ravare Sorterede fraktioner

Hvede Lupin
Hvede 68,2 96,4 -
Lupin 21,7 - 85,6
Andre arter 11 2,7 13,3
Affald 9,0 0,9 0,9
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Kapaciteten blev malt til at veere ca. 2,2 ton ravare pr. time.

Blandseedens vandindhold blev vurderet til ca. 17 %.

Figur 5.1.  Blandsaed af hvede/lupin, der blev sorteret p& Arup soldren-
seren.

Maengden af stov blev vurderet til skalaveerdi 2, det vil sige sporbart.

Der er ikke malt stej, men det blev konstateret, at sneglene stojer meget, nar de ikke er
fyldt, og at brug af herevaern var absolut pakraevet.

5.2 Damas soldrenser

Tabel 5.2.  Analyseresultater fra prover udtaget fra Damas soldrenser.
Prioriteret fraktion ved sortering: aert. Frarens: byg. Alle tal er i vaegtprocent.

Ravare Sorterede fraktioner
Art Byg
Art 82,4 99,6 -
Byg 2,3 - 39,9
Andre arter 0,5 0,1 0,9
Affald 14,8 0,3 59,2

Det bemaerkes i tabel 5.2, at andelen af byg i rdvaren var meget lav. Til gengeeld var der
forholdsvis meget affald i partiet, neesten 60 % af indholdet i den frarensede fraktion var
affald.

Kapaciteten blev malt til ca. 3 ton ravare i timen.

Blandsaedens vandindhold blev vurderet til at veere hgijt, ca. 22-23 %.
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Figur 5.2.  Den prioriterede Figur 5.3.  Den frasorterede Figur 5.4.  Affaldsfraktion ved

fraktion, eerter, ved fraktion ved sor- sortering af bygleert
sortering af byg/eert tering af byg/aert blandsaed pa Da-
blandszed pa Da- blandszed pa Da- mas soldrenser.

mas soldrenser. mas soldrenser.

Maengden af stov blev vurderet til skalaveerdi 2, det vil sige sporbart.
Der er malt stgj og felgende blev fundet:

e 128 dBA ved blaeserindsugning; er ikke arbejdsomrade.
e 95 dBA ved korngraven; et arbejdsomrade.

Brugen af hgreveern var absolut pakraevet for det mandskab, som arbejder ved korngraven.

5.3 Sami tromlerenser

Tabel 5.3.  Analyseresultater fra prever udtaget fra Sami tromlerenser.
Prioriteret fraktion ved sortering: aert. Frarens: byg. Alle tal er i vaegtprocent.

Ravare Sorterede fraktioner
Art Byg
Art 81,8 99,5 -
Byg 11,7 - 85,2
Andre arter 0,1 0,5 12,4
Affald 6,4 0,0 2,4

Kapaciteten blev malt til ca. 0,7 tons ravare pr. time.

Blandseedens vandindhold blev vurderet til at veere ca. 21 %.

Figur 5.5 /rter var den prioriterede fraktion
ved sortering af byg/eert blandsaed pa af byg/eert blandsaed pa Sami tromle-
Sami tromlerenser. renser.
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Maengden af stov blev vurderet til skalaveerdi 2, det vil sige sportbart.
Stevniveauet er ikke malt, men det blev vurderet, at brugen af hegrevaern var pakraevet,

selv ndr det kun var selve tromlerenseren, der var i drift. Med aspirater og aertesnegl i drift
blev stojniveauet gget.

54 Kongskilde tromlerenser

Tabel 5.4.  Analyseresultater fra prever udtaget fra Kongskilde renser.
Prioriteret fraktion ved sortering: aert. Frarens: byg. Alle tal er i vaegtprocent.

Ravare Sorterede fraktioner
Art Byg
Art 20,4 95,8 -
Byg 61,7 - 78,4
Andre arter 10,0 1,3 14,4
Affald 7,9 2,9 7,2

Kapaciteten, der blev malt til ca. 3,6 tons ravare pr. time, var begraenset af transportblaese-
ren.

Blandseeden blev vurderet til at veere godt ter med et vandindhold pa omkring 17 %.

Figur5.7.  Den prioriterede fraktion, aerter, ved Figur 5.8.  Bygkerner, der har sat sig fast i hul-
sortering af byg/eert blandsaed pa lerne i det yderste sold pa Kongskilde
Kongskilde tromlereneren. tromlerenseren. Anleegget var uden
renseborste.

Stevniveauet er vurderet til en skalaveerdi 2, det vil sige sporbart.
Stejniveauet er malt til felgende:
e 107 dBA fra suge-/trykblaeser, der flyttede blandsaeden til korngraven.

e 94 dBA nar transportsnegle karer alene.
e 95 dBA tromlerenser samt lille transportblaeser var i drift.
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5.5 Damas soldrenser pa lastbil

Tabel 5.5.  Ravare fra samme parti som i tabel 5.2.
Analyseresultater fra prover udtaget fra Damas soldrenseren pa lastbil.
Prioriteret fraktion: aert. Frarens: byg. Alle tal er i veegtprocent.

Ravare Sorterede fraktioner
Art Byg
Art 20,4 97,5 -
Byg 61,7 - 82,4
Andre arter 10,0 1,0 11,0
Affald 7,9 1,5 6,6

Kapaciteten er ikke malt, men sandsynligvis er den pa linie med, hvad et stationaert anleeg
kan praestere, det vil sige omkring 3 ton ravare i timen.

Lastbilen stod udendegrs, mens sorteringsarbejdet pagik. Stevniveauet er vurderet til en
skalaveerdi 2, det vil sige sporbart.

Figur 5.9.  Arter var den prioriterede fraktion Figur 5.10.  Byg i den frarensede fraktion ved

ved sortering af blandsaed pa den mo- sortering af byg/eert blandsaed pa den
bile Damas soldrenser. mobile Damas soldrenser.

Stejniveauet fra det mobile Damas soldrenseri pa en lastbil er blevet malt i forbindelse
med oprensning af rug til saseed pa en anden ejendom. Stgjniveauet blev malt til:

e 99 dBA pa hgijre side af lastbilen, hvor sugeren er placeret.
e 92 dBA pa venstre side af lastbilen.

Brugen af hgreveern var absolut pakraevet.

5.6 Analyseresulater samlet

| tabel 5.6 er analyseresultaterne for den prioriterede og frarensede fraktion fra alle fem
anleeg samlet.
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Tabel 5.6.  Analyseresultater for indholdet af rent fre, andre plantearter og affald i de prioriterede og fraren-
sede fraktioner fra alle de fem undersogte anleeg. Tabellen rummer uddrag af tabellerne 5.1 til
5.5. Alle tal er vaegtprocent.

Renseprincip Sold Sold Tromle Tromle* Sold*
Renserfabrikat Arup Damas Sami Kongskilde Damas pa lastbil
Delresultat fra tabel: 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5
Prioriteret fraktion Hvede Art Art Art Art
Rent fra 96,4 99,5 99,5 95,8 97,5
Andre plantearter 2,7 0,5 0,5 1,3 1,0
Affald 0,9 0,0 0,0 2,9 1,5
Frarenset fraktion Lupin Byg Byg Byg Byg
Rent fro 85,8 39,9 85,2 78,4 82,4
Andre plantearter 13,3 0,9 12,4 14,4 11,0
Affald 0,9 59,2 2,4 7.2 6,6

*: Anleeggene har sorteret og renset blandszed fra samme parti.

5.7 Gkonomi
Ombkostninger til sortering og rensning er analyseret pa baggrund af felgende parametre:

e Den malte kapacitet.
e En ansldet timelgn til landmanden i forbindelse med arbejdet.
e En af landmanden oplyst pris pa anlaegget.

De faste omkostningers andel af de samlede omkostninger falder med maengden af bland-
saed, der kores gennem anleegget. Der er derfor lavet en beregning over sammenhangen
mellem behandlet meengde og samlede omkostninger.

5.7.1 Kurve over omkostninger til sortering af blandsaed
Figur 5.11 viser omkostningsniveauet som funktion af behandlet meaengde for et nyt ren-
seri og et &eldre anlaeg, hvor anskaffelsesprisen har veeret lav.

Falgende forudsaetninger er anvendt ved beregning af kurvepunkterne:

e Pris pa nyt anlaeg er sat til 53.000 kr. — kapaciteten er ca. 30 hkg pr. time.

e Kalkulationsrenten er sat til 6 %.

o Afskrivningsperioden er sat til 10 ar.

e Pris pa aeldre, billigt anlaeg er sat til 0 kr. — kapaciteten er ca. 20 hkg pr. time.

e Investering i transportanlaeg er sat til ca. 10.000 kr. — gaelder begge renseanlaeg.
e Arbejdslgnnen er 130 kr. pr. time.

¢ Vedligeholdelse er 10 kr. pr. time.
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Figur 5.11.  Ombkostninger til sortering af blandsaed som funktion af behandlet maengde for henholdsvis nye

og “gamle” anlaeg.

De to kurver i figur 5.11 viser, at der er relativ stor forskel pa omkostningerne mellem de
to anleeg, sa leenge den behandlede maengde ikke overstiger ca. 1.000 hkg om aret. Nar
kurverne er sammenfaldende fra ca. 2.000 hkg og opad, trods den vaesentlige forskel i
kebspris pa anlaeggene, jvf. tabel 5.7, sa er arsagen, at kapaciteten er ca. 50 % hojere pa
de nye anleeg, hvilket medferer, at omkostningen til len pr. hkg bliver mindre.

Tabel 5.7.  Omkostninger til sortering med og uden lenomkostninger. Der er ikke indberegnet en anskaffel-
sespris for Arup soldrenseren, idet ejeren oplyste, at anlaegget var anskaffet til en meget lav pris.
| beregningerne er der anvendt en arbejdslon pa 130 kr. pr. time, en kalkulationsrente pa 6 % og
en afskrivning pa 10 ar.

Pris, kr.
Kapacitet, ton pr. time
Mangde, ton pr. ar

Samlede omkostninger
inkl. lgn, kr. pr. hkg

Samlede omkostninger
ekskl. Ign, kr. pr. hkg

Arup
Soldrenser

2,2

50

8,8

2,9

Damas
Soldrenser

53.000
3,0

50

22,0

17,6

Sami
Tromlerenser

25.000
0,7

50

28,1

9,5

Kongskilde
Tromlerenser

81.500
3,6

50

259

22,2
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5.7.2 Pris for sortering af blandsaed pa mobilt Damas soldanlseg
Beregning er baseret pa felgende:

Kapacitet 4 ton pr. time

Startgebyr pa 1.000 kr.

Timepris pa 600 kr. pr. time

Renset maengde pa 50 ton

Arbejdstid: 13 timer (inkl. klargering og slutrengering)

1.000 kr. + 13 timer x 600 kr. pr. time  _ 17 ¢ kr. pr. hkg
50 ton x 10 hkg pr. ton

Pris =

Firmaet angiver, at anleegget pa lastbilen ved finrensning og bejdsning af korn har en
kapacitet pa 60-90 hkg pr. time. Ved sortering af gkologisk blandsaed, der som naevnt kan
indeholde en hel del urenheder, vil kapaciteten veere markant lavere, og her i beregningen
er den sat til 4 ton pr. time.
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6. Diskussion

Undersagelsen har vist, at anleeg til rensning af korn og andre afgreder kan anvendes til at
sortere gkologisk blandseed. | tabel 5.6 ses det, at maengden af rent frg i den prioriterede
fraktion ligger mellem 95,8 % og 99,5 %. Det er sandsynligvis muligt at forbedre disse tal
ved at lade den prioriterede fraktion lobe gennem renseanlaegget endnu engang.

Det mobile Damas soldrenseranleeg pa lastbilen 13 lidt lavere end det stationaere anleeg,
hvad angar maengden af rent fre i den prioriterede fraktion; forskellen er imidlertid ikke
stor.

Hvor vidt, de opnaede renheder i den prioriterede fraktion er tilstraekkelige eller ej, af-
haenger af deres slutanvendelse. Er der tale om egen sasaed, er 99 % maske nok. Ved an-
vendelse af hvede til mel er der lav tolerance over for indholdet af fremmed afgredeart,
primeert pa grund af frygten for afsmag. En renhed pa under 99 % er naeppe tilfredsstil-
lende, hvis hveden stammer fra et parti blandseed af hvede/lupin.

De sorterede partier var temmelig forskellige. Forholdet mellem den storkernede og den
smakernede afgredeart var specifik for hvert enkelt parti og varierede meget partierne
imellem, jvf. tabellerne 5.1 til 5.5. Der var ogsa store forskelle i maengden af affald, det
vil sige ukrudtsfrg, sand- og jordpartikler samt stykker af baelge- og skulpekapsler og stra
mellem de enkelte partier. Endvidere kunne det ved gjesyn konstateres, at der typisk var
en vis variation i maengdefordelingen af de naevnte bestanddele i det enkelte parti. | til-
leeg hertil skal det erindres, at der ogsa var store forskelle pa partiernes vandhold. En hgj
fugtighed i ravaren vil i reglen vanskeliggere sorterings- og rensearbejdet, fordi hullerne i
soldene stopper til. Konsekvensen er, at kapaciteten falder, samtidig med at maengden af
affald i de adskilte fraktioner oges. Disse forhold ger, at anlaeggene ikke har veeret testet
under ensartede forhold, hvilket kan forklare en del af variationen i resultaterne mellem
de forskellige anlaeg.

| tilfeelde af at ravaren har et hgjt vandindhold, vil det antagelig veere en fordel at torre
den inden sortering og rensning. Hvis mangden af ukrudtsfre og andet affald er stor, kan
det omvendt veere nedvendigt at foretage en (ferste) rensning af ravaren for overhovedet
at kunne blzese torreluft igennem den.

Om det er en tromlerenser eller en soldrenser, der anvendes, gor tilsyneladende ingen
forskel. Bade Damas soldrenser og Sami tromlerenser har preesteret en renhed i den priori-
terede fraktion p& 99,5 %. Arup soldrenseren ligger lidt lavere, men her er der to forhold,
man skal haefte sig ved:

e Det var den smakernede afgredeart, som blev prioriteret i forste gennemigb.
e Forskel i storrelse mellem hvede og lupin er ikke sa stor som mellem byg og eert.

Det er rimeligt at antage, at jo storre forskelle der er i kernestorrelse mellem to afgredear-
ter i et blandseedsparti, desto lettere er det at adskille arterne. Som udgangspunkt vil det
derfor veere lettere at sortere en blandsaed af byg/aert frem for én af hvede/lupin.

En stor forskel i kernesterrelse vil betyde, at selv sma aerter ikke vil kunne slippe igennem
hullerne i soldet, som skiller bygkernene fra affaldet. | en blandssed af hvede og lupin er
en vis andel af lupinfrgene sa sma, at de storrelsesmaessigt ikke adskiller sig veesentligt
fra store hvedekerner. Dette gor det vanskeligt at rense hveden helt ren. | en blandszed af
byg og aert kan der vaere en del halve sertefrg. Disse fro er i tykkelse og laengde meget lig
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bygkerner, hvorfor der i reglen ses en starre eller mindre maengde halve aerter i den sma-
kernede fraktion.

Pa grund af variationen i et parti blandseeds sammensaetning er den tid, operatgren bru-
ger pa at felge sorteringsarbejdet og jeevnligt finjustere anleegget, givet godt ud. Blot at
lade maskinen arbejde med en given grundindstilling og sa intet foretage sig, for arbejdet
er faerdigt, giver naeeppe det bedst opnaelige resultat. Indstilling af rensemaskine og valg
af rette sold er saledes afgerende parametre for at opna et godt resultat. Brugerens erfa-
ring, evne og lyst til at optimere indstillingen af maskinen er derfor vigtig.

Det er ligeledes vigtigt at have et vist sortiment af solde parat til sorteringsarbejdet. Af-
gredearternes kernestgrrelse varierer nemlig en smule fra ar til ar. Med spring i sold-hul-
storrelse sa lavt som 0,25 mm er det muligt at tilpasse valget af solde lige netop til den
givne kernestorrelse. Valg af rette soldstarrelse er en af operaterens vigtigste og fornem-
ste opgaver ved indstilling af rensemaskinen.

Det er seerdeles stojende arbejdsforhold, som operatorerne af renseanleeggene udseettes
for, og det kan fastslas, at anvendelse af hgreveern er absolut pdkreevet — hele tiden.

Luftbaren stov er tilsyneladende ikke noget stort problem i forbindelse med sortering af
blandsaed, maengden var generelt lille. Den store variation i partiernes vandindhold gav
ikke markante forskelle i stevmaengden fra anlaeg til anlaeg.

Ravarens kvalitet, det vil sige maengden af ukrudtsfrg, stykker af strd og baelgeskaller samt
ikke mindst halve eerter, er afhaengig af hgsttidspunkt og mejetaerskerens indstilling. Nar
en blandsesedafgrede skal hgstes, er det lidt af en kunst at vaelge det rette tidspunkt. Flere
af de gkologiske landmaend, der har lagt renseanlaeg til undersagelsen, har papeget, at
en meget tor byg-/eertafgrede giver mange halve aerter i den hostede ravare, fordi torre
aerter er forholdsvis felsomme for de tryk og slag, de udsaettes for i mejetaerskeren. Det
er saledes bedre at hgste blandsaedsafgreden, nar vandindholdet (i det mindste) i serterne
er relativt hgjt. At heste afgreden, for begge arter er modne, kan dog ikke anbefales. Det
er som bekendt ulig vanskeligere at torre saft af end vand. Hvis byggen er vanskelig at
teerske ren, vil lasningen ofte vaere at teerske hardere, men folgen kan meget let blive, at
andelen af halve aerter gges markant. Ved hgst af hvede/lupin er der sjeeldent problemer
med halve lupinfre.

Tabel 5.7 viser, at det ikke er gratis at sortere og rense blandseed, men at omkostningen
faktisk er vaesentlig. At Arup anlaegget er langt det billigste anleeg ved behandling af en
relativt lille meengde skyldes naturligvis, at der ikke er indregnet en kgbspris for anleegget.
Arbejdslgnnen til operatgren, som i mange tilfeelde er landmanden selv, udger en stor del
af de samle omkostninger. Hvis der ikke kan findes alternativ beskeeftigelse til en hgjere
timelon end den, der er anvendt i beregningen, nemlig 130 kr. pr. time, s& kan der ses
bort fra omkostningen til arbejdslen, eller den kan i stedet betragtes som en indkomst for
landmanden. Pris og kapacitet spiller ogsa en afgerende rolle for de samlede omkostning-
er. Sami anlaeggets lave kapacitet slar tydeligt igennem, nar der indregnes arbejdslen. Til
gengeeld er den relativt lave anlaegspris med til at give en lav samlet omkostning, nar der
ses bort fra arbejdslgn. De dyrere anleeg fra Damas og Kongskilde giver forholdsvis hgje
omkostninger, uanset om der indregnes arbejdslen eller ikke.

Hvis investeringen i et nyt anleeg skal veere konkurrencedygtig med erhvervelsen af et
2ldre og billigt (med en lav kapacitet), viser figur 5.11, at den behandlede maengde skal
veere forholdsvis stor. Pa baggrund af de skonomiske nggletal, der er anvendt for de fire
anleeg i tabel 5.7, vurderes det, at den behandlede maengde pa et nyt anleeg ber veere
over 100 ton om aret. En sa stor maengde vil nok kraeve, at flere gkologiske avlere er faelles
om anlaegget.
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Der er som tidligere beskrevet to alternativer til selv at sortere og rense blandsaed. Pris-
niveauet for at fa udfert opgaven hos et grovvareselskab er ca. 10 kr. pr. hkg. Det er til-
syneladende kun ganske fa steder i landet, at grovvareselskaberne patager sig den slags
opgaver. Omkostningen til fragt kan derfor blive veesentlig, hvis der er langt til et “egnet”
grovvareselskab. Det andet alternativ er at leje et firma til at udfere arbejdet. | beregnin-
gen under tabel 5.7 pa side 24 ses dette at koste 17-18 kr. pr. hkg. Dette belgb er sandsyn-
ligvis ogsa afheengigt af den maengde, der skal behandles pa ejendommen og/eller i lokal-
omradet, hvorfor det ma antages, at den endelige pris star til forhandling.

6.1 Konklusioner

De undersggte anlaeg, soldrensere savel som tromlerensere, er velegnede til at sortere
okologisk blandseed.

e Kapaciteten er omkring 20-30 hkg i timen.

Det bedste resultat opnas, nar der er stor forskel i kernestgrrelse mellem de to arter.
Det er muligt at opna en renhed pa godt og vel 99 % i den prioriterede fraktion ved
sortering af blandsaed.

For at opna en hgj renhed i de adskilte fraktioner er det nedvendigt, at renseanleegget
lobende justeres. Forholdet mellem den storkernede og den smakernede fraktion i et
blandsaedsparti varierer en hel del, og meengden og arten af affald er

heller ikke ens overalt i et blandseedsparti.

Erfaring, kendskab til renseanlaeggets opbygning samt interesse for arbejdet med at
sortere blandsaed er vigtig for optimering af processen.

Det mobile soldrenseranleeg pa lastbilen udferte en tilfredsstillende sortering af
byg/eert blandsaed.

6.2 Anbefalinger

¢ Folg sorterings- og rensearbejdet og justér anleegget, nar det er ngdvendigt.

¢ Investering i nyt anleeg bliver kun rentabel, safremt der arligt kan keres en relativ stor
maengde blandsaed igennem anleegget.

e Hvis maengden er lille, er det gkonomisk set mere fornuftigt at kebe et brugt
renseanleeg.

o Alternativt kan der lejes et firma med et mobilt renseanleeg til opgaven. Dette firma
korer over hele landet med mobile rensemaskiner og sorterer blandsaed hos kunden.
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Bilag 7.2

Plansold

Sieb 1000 x 1000 mm 0084+ UniSeed
Sieb 800 x 1050 mm 0083+ SOLO 1013~ VIBAM 1026— ALFA 1024
Sieb 800 x 1250 mm 0085.+ OMEGA — ALFA 1224 - BETA = PRISMA — GOLFA - LANSO - PREMA
Sieb 800 x 1650 mm 0086+ ALFA 1624 . PREMA
Perf. Plade Perf. Plade
@05 840050 #03 x10FP 8410301
@06 840080 #05 x10FP 8410501
@ 075 840075 #06 x10FP 8410601
209 840090 #0,7 210 841070
@10 240100 #08 x10FP 8410801
@128 8401 #09 x10FP 8410901

#10 x20FP 8411001
@14 840140 #11 x20FP 8411101
@15 840150 #12 x20FP 8411201
@16 840180 #13 x20FP 8411301
21,75 840175 #14 x20 8411401
@20 840200 #15 x20 841150
@ 225 B40225 #18 x20 841160/
B 25 840250 #1,7 x20 841175 I35
@ 275 B40275 #18 x20FP 8411801
2 30 840300 #19 x20FP 8411901
2325 840325 #20 x20 841200
2 35 840350 ’ #21 x20FP 210
@ 375 840375 #22 x20FP 8412201
@40 840400 #225%20 B41225
@ 4,25 840425 #23 x20FP 8412301
@45 840450 #235x20 B41235
@475 840475 #24 220 841240
@50 840500 H#245x% 20 B41245
@ 525 B40525 #25 x20 8412501
@55 840550 #26 x25FP 8412601
2 860 840600 #275x 20 FP 8412751
@65 B40650 #30 x20FP 8413001
@70 840700 #3265 x20FP 8413251
275 840750 #35 x20FP 8413501
@80 840800 #376x20FP 8413751
@85 840850 #40 x20FP 8414001
@ 8,0 840900 #4,25%20 841425
@100 B40380 #45 x20FP B414501
@11.0 B40981 #50 x25FF 8415001
@120 B40984 #55 x20 841550
@130 840986 #60 x20 B41600
@140 840988 #65 x25 841650
@150 B40980 #70 %25 841700

@16,0 840892 ¥r1942

Ko Produkt Diverse'Sald'plansold std rev 2

(pDamas

DAMAS A/S,  Industrive; 2, V. Aaby, TIE: +4563 61 82 000  Fax +45 62 61 68 51
DK-5600 Faaborg E-mail:  mail. damas.com WEB: www.damas@com
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(’Damas

Screen diagram forUniSeed.

Dwig.no. £86,7508

P = Farrensning, Pre-cleaning, Vorreinigung, Pre-nettoyage.

F = Finrensni ng, Fine cleaning, Feinreinigung, Nettoyage fine.

P F F F F F
Sold Byg, hvede, Byg Hvede Rug Havre Malthyg
rug, havre.
Screens Barley, wheat, Barley Wheat Rye Qats Malting
rye, oats. barley
Siebe Gerste, Weizen, Gerste Weizen Roggen Hafer Braugerste
Roggen, Hafer.
Tamis Baillarge, blé Baillarge Blé Seigle Avoine Orge de
Seigle, avoine. malterie
Al @10 #2.75 #3,0 #25 #2,5 #2775
A2 ©9.0 @80 @70 @ 7,0 @ 8,0 @80
Bl #1,5 #2,3(#23) #2.5 #2,0 #2,0 #2,5
B2 #1,5 #2,3(#25) #2.5 #2,0 #20 #25
P F F F
Sold Raps Raps Erter Hestebgnner
Screens Rape Rape Peas Horse beans
Siebe Raps Raps Erbsen Ackerbohnen
Tamis Colza Colza Pois Feves
Al @60 @325 @85 913,0
A2 @350 3.0 08,0 ?13,0
Bl #1,0 #1,0 #4,5 # 3,0
B2 #1,0 #1.0 #4,5 #5.0
@ [mm]: Runde huller, Round perforation, Rundlochung, Trous ronds.
# [mm]: Aflange huller, Oblong perforation, Schiltzlochung, Trous oblongs.
B
ODamas
DAMAS ASS Industrivej 2, Vester Aaby, Tel: +456361 8200 E-mail:  mail@damas.com

DK-5600 Faaborg Fax: +4562616851

Sortering af @kologisk blandsaed
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2.2 SCREEN DIAGRAM OZ‘;EE%

Sereen diagram for the UniSeed

Cowgrez B84 7508 ’|]:{ rl""||
Wy

P = Forrensning, Pre-cleaning, Vorreinigung, Pre-nettoyage.
F = Finrensning, Fine cleaning, Feinreinigung, Nettoyage fine.

F F F F F
Sold Redklover Hvidklover ~  Timothe  Engsvingel

Screens | Redclover White clover Timothy Meadow fescue

Siebe I Rot-Klee  Weiss-Klee Wiesen-Lischgras Wiesen Swingel

Tamis Tréfle \ii_(_aiet Trefle blanc Fléole Fétuque des prés
Al 2,25 91,75 23,00 23,50
A2 | @200 91,50 02,50 3,00
Bl | @080 00,60 #0,50 #0,50
B2 | @080 00,60 #0,50 #0.50

O [mm]: Runde huller, Round perforations, Rundlochung, Trous ronds.
# [mm]: Aflange huller, Oblong perforations, Schlitzlochung, Trous oblongs.
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Rl i cevictringer forbefodes.

» £ e

Soldprogram

Indvendige sold

B-I
- -

-

ag 7.3
A et

Ved rensning af maltbyg er det vig-

tigt, at man kan kontrollere, at sorte-
ringen af kernestorrelsen er korrekt.
Der kan til rensemaskinen derfor
leveres bakker med provesold, sa

: Afgroder
1 EB Mahbyg) Ertar I
Byg | (sorle-| Hvede| Rug | Havre | Raps. | soja | Majs | Sol-

Hulsiorelse (mm) ning) bennar | sikke
1|2 La 1
83.5|@3,502,75 0 |
04.3| 04.3| 035 @ |
D52|u52| 04,3 O
674 | o7 4| 052 (e}
o8 | ed |e74 O | o | O | o 0 o
et ol a8 | (O | ) O O o 0 o | O
ai5 | @15 | 011 O O O ® O
e17 | 617 | @15 O

man manuelt kan kontrollere sorte-

ringen. Pravebakkerne kan stables,

sdledes, at samme preve kan sorte-
res i flere fraktioner. | bunden anven-

Valg af sold pa indvendig O Max. rensning recucerst kapacitet)

soldtromle

Péa den indvendige soldiromle, hvor
afgraderne skal passere igennem sol-
det, er der muligheder for valg af sold
med forskellig hulsterrelse. Sold med
lille hulsterrelse giver god frarensning
af store urenheder men reduceret
kapacitet, Stor hulstorrelse giver hoj
kapacitet men mindre frarensning af
store urenheder.

Udvendige sold

:} Middel rensning (middel kapacitet)
O Forrensning (hej kapacitet)

des prevebakke uden sold.

Sortiment | provebakke med
folgende sold:

1. s0ld; 2,25 x 16,5

2.s0ld: 250x 16,5

3.scld: 2,65 x 16,5

4, uden sold

Valg af sold pa udvendig
soldtromle

P4 den udvendige soldtromle pas-
serer afgreden henover soldet. Huls-

tarrelsen i det udvendige sold

(kK)xonGsSKkILDE

Kongskilde Maskinfabrik A/S
DK-4180 Sora, Danmark

TH.: +4557 86 52 10

Fax: +45 57 86 52 00

E-mail: mail@km.kongskilde.com
www.kongskilde.com

Crop bestemmer derfor hvor store uren-
Maltbyg Eria! - heder der sorteres fra. Ved soldvalg
Byg | Isofé-|Hvede | Aug | Hawe | Raps | soja | Majs T skal der ogsd tages hensyn til afgre-
{Hulstarrelse {mm) ring) boriner dens kernesterrelse, da sma kerner
ogsé sorteres fra ved valg af sold
1.0: %165 O med for store huller,
2.25% 16,5 O E
35 x165 S orrensning
() Afgrode med stort indhold af smé kemer.
285% 16,5 O O I:::I Normal afgrade,
40 %165 O
520 C @) O O | Maltbyg sortering
.l O Sortering ifolge engelsk standard
02,75 O O [ | 0 Min. indhold af gode® kemer |
052 [ i O frarensning (reducerat kapacitst)
1 1
| f
o560 f | O | O Normal sortering af maltbyg
Farhandier:

Sortering af @kologisk blandsaed
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gvrige solde til Kongskilde tromlerenser

Vare nr.

131080860
131081107
131081103
131081123
131081127
131081131

Sold

Udvendig sold langhul 1,8 x 20
Udvendig sold langhul 2,0 x 16,5
Udvendig sold hul @ 3,5
Udvendig sold hul @ 7,0
Udvendig sold hul @ 7,4
Udvendig sold hul @ 9,0

Sortering af @kologisk blandsaed
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