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Maling af ilt i ensilagestakken

- afsluttet FarmTest

Fem studerende fra Handels- og Ingenigr Hojskolen i Herning forsegte i foraret 2006, at udvikle en metode til
at male koncentrationen af ilt i en ensilagestak. Undersogelsen viste, at det er muligt at male koncentrationen
af ilt og fa besked via SMS.
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Formal og baggrund

Hvert ar gar der store veerdier tabt i forbindelse med lagringen af ensilage. Tabene opstar hovedsageligt nar
tildaekningen er mangelfuld eller bliver gdelagt. Hvis problemerne bliver registret i tide, kan fejlene udbedres og
dermed begraenses tabet. En kontinuerlig maling af koncentrationen af ilt i grovfoderlageret vil kunne afslgre en
mangelfuld og/eller beskadiget overdaekning. Udvikling af et sddan system er derfor interessant.

Formalet med forsgget var at undersgge, om det er muligt at male iltindholdet med et perforeret rarsystem i en
ensilagestak.

Udstyret
Systemet bestar af:

Et rersystem, som kan tage Iuft ind fra ensilagestakken

En luftpumpe, som cirkulerer luften i rgrsystemet

En lambdasensor, som indirekte maler koncentrationen af ilt

En omregningsenhed, som omseetter signalet fra lambdasensoren til en iltkoncentration
En SMS enhed, som sender en SMS med maleresultaterne

Maleudstyret var samlet i en boks

Rarsystemet blev lavet af elektrikerrgr, hvori der var boret huller, for at fa en luftudskiftning mellem ragrene og luften i
ensilagestakkens overflade. Rgrsystemet var forbundet til en maleboks. | maleboksen sad pumpen, som skabte
luftcirkulation i rgrene, sa luften fra selve stakken kom ind til lambdasensoren i maleboksen.



lltsensoren var en sakaldt lambdasensor, som ogsa anvendes i bilmotorer. Den fungerer ved at en glgdetrad bliver
varmet op, og jo mere ilt der er i luften, jo varmere bliver glgdetraden. Temperaturen er sa proportional med
iltindholdet, og det er heraf man far iltkoncentrationen i luften. Nar den har veeret teendt tilstrackkeligt laenge bliver den
varm og dermed ungjagtig, og iltkoncentrationen vises som 50 %, uafhaengig af den reelle koncentration af ilt.

SMS enheden kan programmeres til at sende maleresultaterne med et forudbestemt interval, eller nar der opstar
andringer i koncentrationen af ilt. Enheden giver ogsa mulighed for at systemet styres via SMS.
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Fremgangsmade
For at undersgge om udstyret egner sig til registrering af koncentrationen af ilt i en ensilagestak, blev systemet testet i
en lille ensilagestak, som blev opbygget i laboratoriet.

Et halvt kloakrgr blev foret med wrap-plastik. Herefter blev rgret fyldt med ensilage. Over ensilagen blev rgrsystemet
placeret, hvorefter hele "stakken" blev lukket med endnu et lag wrap-plastik og to lag almindelig sort plastik samt et
par store have fliser, som effektivt holdt plasten pa plads.
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Ensilagen blev pakket omhyggeligt i raret



Rersystemet blev lagt ud ovenpa ensilagen
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Resultat

Forsgget blev pabegyndt med samme koncentration af ilt, som i atmosfaeren. lltsensoren registrerede, at iltindholdet
faldt veesentligt efter cirka en uge. | Igbet af anden uge faldt iltindholdet fra ca. 80 % til 25 %. | tredje uge faldt

iltindholdet ikke neevnevaerdigt mere.

For at teste udstyret, blev der lavet et hul i plastikken i tredje uge og straks efter gav ustyret udslag for et stigende
iltindhold. Hullet blev lukket med ensilagetape og efter bare et dggn var iltindholdet igen tilbage pa 30 %.
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lItindholdet er vist i procent af iltindholdet i den atmosfaeriske luft.

Fra dag 20 til dag 21 var der hul i plastikken.

Nar iltindholdet aendrede sig vaesentligt, sendte systemet en SMS. SMS'en var en melding om, at der var sket en

gendring i iltindholdet.
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Konklusion

Det vil kunne lade sig gare at lave en Igsning til en rigtig ensilagestak, hvor der med tilstraekkelig ngjagtigt kan males
og rapporteres om iltindholdet i stakken. | en stor ensilagestak vil det dog veere vanskeligt at lokalisere et hul med
dette system. Det vil derfor vaere ngdvendigt at sektionsopdele rgrsystemet i stakken.

Projektet er gennemfart af fem Business Development Engineerstuderende. Det er: Salina Hansen, Morten
Mortensen, Jesper Fredsgard, Allan Hansen og Claus Nygaard Jensen.
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