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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSION

Der er i efterdret 2008 gennemfgrt FarmTest af tre nabovarmeanlaeg. Undersggelsen
beskriver ejernes erfaringer fra de fgrste tanker omkring etablering af nhabovarmean-
leg, til driften og varmeforsyningen til naboerne er i fuld gang.

Fglgende hovedtraek fra undersggelsen skal her traekkes frem:

e Et nabovarmeanlaeg er et biomassefyret centralvarmeanlag, som er placeret
pa en landbrugsejendom, og som leverer varme til naboerne.

e Anlaeggene er ofte halmfyrede med automatisk indfyring af braendslet.

e Kundegrundlaget kan veere fra fa kunder (3-4 stk.) til over 150, herunder in-
stitutioner, mindre virksomheder, kirker mv.

e Nabovarmeanlaeg er en oplagt mulighed for lokalt at udnytte lokalt produceret
biomasse.

e Ejere at nabovarmeanlaeg har generelt gode erfaringer med leverance af var-
me til naboer - der er normalt stor tilslutning og kun meget fa klager.

e Nabovarme gger engagementet i lokalsamfundet, mener en anlaegsejer.
e Nabovarmeanlaeg kan etableres med krav om tilslutningspligt for naboer.

e Etablering af nabovarmeanlaeg kreever tilladelse i henhold til varmeforsynings-
loven.

e Myndighedsbehandlingen er kraevende, og lovgivningen pa omradet er kompli-
ceret.

e Det tilrddes at benytte professionel bistand ved udarbejdelse af ansggning og
projektforslag.

e Anlaegsejere skal arligt indberette varmeprisen (som kunderne betaler) samt
dens grundlag til Energitilsynet.

e Der er kun relativt fa nabovarmeanlaeg i Danmark - omkring 20 anlaeg, vurde-
res det.

e Potentialet for nabovarmeanlaeg formodes at vaere 500-1.000 anleeg.

Denne rapport indleder med en gennemgang af de mere generelle tekniske og juridi-
ske forhold i forbindelse med etablering af nabovarmeanlaeg. Derefter fglger de egent-
lige casebeskrivelser af de tre ejendomme.

Forma&let med FarmTesten er at give et let tilgeengelig materiale, som kan tjene som
inspiration og kort vejledning i, hvordan man kommer videre med sine drgmme om at
etablere nabovarmeanlaeg.
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2. BAGGRUND

Dansk Fjernvarmes Projektselskab vurderede i 2007, at der fortsat er et stort potentia-
le for nabovarme i Danmark. Antallet af aktive nabovarmeanlaeg antages at veere om-

kring 20, mens potentialet for sm& og mellemstore anlaeg vurderes at vaere 500-1.000
(Jensen, 2007).

Der vil veere flere fordele ved at udbygge nabovarmen i landomraderne:

e De lokalt producerede breendselsressourcer (primeert halm og flis) bruges lo-
kalt.

e Forbrugere sikres en stabil og relativ lav varmepris - og slipper selv for ansva-
ret for egen varmeforsyning.

e Land- og skovbruget finder afsaetning for overskud af biomasse.

e Landmaend kan “nedsaette sig” som varmeleverandgrer og ad den vej opna
ekstra beskzeftigelse og derved en gget indtjening.

Hertil kan naevnes, at nabovarmeanlaeg indgdr som et led i den danske biomassestra-
tegi, det vil sige en gget og mere baeredygtig udnyttelse af hjemmeproduceret bio-
breendsel.

Trods de naevnte fordele er det tilsyneladende vanskeligt — eller alligevel ikke attrak-

tivt - at etablere nabovarmeanlaeg. Pa et seminar om nabovarme i april 2007 blev der
peget pa flere forhold, som reelt virker mere haeammende end befordrende for udbyg-
ningen af nabovarme:

e Lovgivningen pa omradet er uklar.

e Mulighederne for en ordentlig indtjening for varmeleverandgren er (for) ringe.

« Naturgas eller anden kollektiv varmeforsyning i et givent omrade ggr det i reg-
len meget vanskeligt at opn3 tilladelse til at etablere et nabovarmeanlag.

Desuden hersker der efter alt at dgmme et udbredt ukendskab til begrebet nabovar-
me, og hvad det stdr for. Mange er simpelthen ikke bekendt med muligheden!

Blandt energiradgivere og fagfolk inden for fjernvarmebranchen er det opfattelsen, at
der - trods alt - mange steder faktisk er ganske gode muligheder for at opstarte nye
nabovarmeanlaeg.

Stgrste barriere for initiativer til nye nabovarmeanlaeg er, foruden det manglende ba-
salkendskab, at der mangler gode, illustrative casebeskrivelser af landmands succes-
oplevelser med nabovarmeanlaeg. Der er med andre ord brug for en kortfattet og op-
dateret vejledning med en lettilgeengelig gennemgang af de generelle forhold ved na-
bovarmeanlag inklusiv korte beskrivelser af virkelige nabovarmeanlag. FarmTesten
her er et forsgg pa at give en sadan vejledning.
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3. BESKRIVELSE AF NABOVARMEANLAG

Indledning

Her gives fgrst en almen beskrivelse af nabovarmeanlaeg, sa begreberne slas fast.
Dernaest gennemgas overordnet de juridiske rammer for nabovarmeanlaeg.

Hvad er nabovarme?

Et nabovarmeanlaeg er grundlaeggende set et stort fyr med centralvarmekedel og rgr-
ledninger ud til forbrugerne, det vil sige naboerne. Anlaegget er typisk placeret pa en
gard, hvor det, foruden at levere varme til selve garden, ogsa leverer varme til et eller
flere nabohuse eller institutioner. Det kan eksempelvis veaere en efterskole eller et ple-
jehjem. Fyret er et biobraendselsfyr, og braendslet er i reglen halm, men det kan ogsa
veere flis eller traepiller. Hos forbrugeren/naboen tilsluttes den dobbelte rgrledning
(frem- og returlgbsrgret) til en sdkaldt fjernvarmeunit, som omsaetter det 70-80 gra-
der varme vand fra biobraendselsfyret til varme i radiatorerne og til varmt brugsvand i
hanerne. Fjernvarmeunit’en erstatter det eksisterende oliefyr hos forbrugeren. De ek-
sisterende rgrforbindelser og radiatorer hos forbrugeren kan normalt “genbruges”.

For at sikre en stabil varmeforsyning bgr der vaere et oliefyr som backup til biobraend-
selsfyret i tilfeelde af driftsstop. Oliefyret fungerer desuden som supplerende varmekil-
de i den koldeste periode af aret.

Figuren nedenfor viser, hvordan et anlag til nabovarme typisk indrettes. Bemeerk at
anlaegget er udstyret med askeudskiller til opfangning af flyveaske. Dette er et myn-
dighedskrav pd stgrre anlaeg.

Transporfluft

Multicyklan

Halmeyklon
[Askaudskillar almeyklo

Halmudskiller

Flernvarme
Opriver

Halm

Raggas—
suger

Indfyrings—

Kedal systam

Q (@)

Transportbane
Transporibleser il halmballer
fll halm

Flyvaaske

Forbrandings—
Skorsten luftsbl@sar

Slagge

Principdiagram for et automatisk halmfyret kedelanlaeg. (kilde: Larsen & Nikolaisen, 2000).

Anlaegget bgr indrettes, sa det daglige arbejde med fyret i hovedsagen bestar af tilsyn
og kontrol med driften samt eventuel braendselspafyldning - det vil sige at laesse halm
pa halmbanen eller fylde flis/traepiller i breendselsmagasinet. Kedlen skal vaere udru-
stet med automatisk askeudtagning og gerne ogsa med trykluftsrensning af hedefla-
derne inde i kedlen. Hyppig renggring af hedefladerne kan gge braendselsudnyttelsen
med op til 10 % (FarmTest af mindre, stokerfyrede biobraendselsfyr, nr. 43); desuden
er manuel rensning af kedel et beskidt og ubehageligt job.

Nabovarmeanlaeg . 2008 | 7



Lange hovedledninger i fjernvarmenettet med mange stikledninger gger risikoen for
laekage. Derfor bgr rgrene centralt vaere koblet pa et anlaeg til automatisk pafyldning
af vand pa systemet. Til dette anlaeg hgrer i reglen ogsa en enhed til demineralisering
af vandet.

Det er normalt med reservepumpe til cirkulation af det varme vand i fjernvarmenettet.

Der er som regel monteret varmemaler hos hver enkelt forbruger. Maleren aflaeses
normalt en gang om aret, og det registrerede forbrug laegges til grund for beregning
og justering af forbrugernes a conto betalinger.

Omkostningerne til etablering af et nabovarmeanlaeg afhaenger isaer af fyrets stgrrelse
(ydeevne) og opbygning, af rgrledningens laengde, antallet af tilsluttede naboer, byg-
ningsmaessige forhold mv. Anlaegsbudgettet omfatter typisk falgende:

e Kedelinstallation med askehandtering, skorsten og rggrensning.
e Indfyringssystem.

e  Akkumuleringstank.

e Kedelhus.

e Brzendselslager.

¢ Hovedledning, stikledninger, nedlaagning.
e Tilslutningsinstallationer.

e Energimalere.

e Projektering og radgivning.

e Tilsyn.

e Uforudsete omkostninger.

Et automatisk halmfyret anlaeg med halmbane og opriver er noget dyrere end et por-
tionsfyret anlaeg.

Alternativet til et halmfyr kan veere et treepille- eller flisfyret anlaeg. Eksempelvis er
traepillefyrede anlaeg langt billigere end halmfyrede anlaeg. Til gengaeld er traepiller
vaesentlig dyrere (pr. MJ) end egenproduceret halm.

Et nabovarmeanlaeg bgr dimensioneres efter at kunne daekke stort set hele varmebe-
hovet i den koldeste vintermaned. Den oliefyrede kedel fungerer som backup i tilfaelde
af nedbrud pa biomassekedlen.

Hvor er nabovarme relevant?

Nabovarmeanlaeg er noget, man kan have gavn af i det &bne land, hvor der ikke er
andre kollektive varmesystemer, det vil sige fjernvarme fra et varme- eller kraftvar-
meveerk, eller naturgas. I stedet for at hver husstand har sin egen varmeforsyning,
eksempelvis oliefyr, traepillefyr eller andet, er det oplagt at lave et mindre, falles
fjernvarmesystem. Betingelsen er dog, at der ikke er for langt mellem varmeleveran-
dgren og dennes naboer. En gard, der ligger i udkanten af en mindre landsby, vil vaere
et godt udgangspunkt at starte fra. Rent teknisk taler man om, at energiteetheden
(varmesalg pr. km hovedledning) skal vaere over en vis stgrrelse. I praksis betyder
det, at der bgr vaere en husstand pr. 30 meter hovedledning (Larsen & Nikolaisen,
2000) - husstandene skal altsa ligge forholdsvis taet. Hvis der er tale om en instituti-
on, et plejehjem, en skole eller andet, der har et langt stgrre varmebehov end et be-
boelseshus, kan afstanden vaere stgrre

Fordelen for forbrugerne er en besparelse pd varmeregningen. Hertil kommer, at for-
brugerne ikke laengere selv skal bruge tid pa at fyre og skaffe braendsel - alt dette
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ordner landmanden i kraft af sit nabovarmeanlaeg. En anden nok sa vigtigt fordel er, at
den samlede luftforurening i lokalomradet bliver mindre - ét stort og effektivt fyrings-
anlaeg erstatter en raekke sma fyr.

Hvordan kommer man i gang?

Om det er landmanden eller hans naboer, der tager initiativet til et nabovarmesamar-
bejde, er underordnet. Det starter med, at man undersgger, om der er stemning for
det i lokalomradet. En sddan undersggelse bgr omfatte en indsamling af en raekke
basisoplysninger om de bergrte naboer. Til dette formal kan skemaet vist i bilaget
benyttes.

Naeste skridt vil veere at undersgge, hvilken status omradet har i kommunens varme-
plan, og hvilke godkendelser, der kraeves. Det er kommunen, som forkaster eller god-
kender projektet.

Energi- og miljgkontorerne rundt om i landet oplyser gerne om eventuelle tilskudsmu-
ligheder. Og endelig bgr man benytte muligheden for at komme ud at se et rigtigt
nabovarmeanlaeg og spgrge ejeren til rdds, inden man selv for alvor gar i gang.

Juridiske forhold

Myndighedskravene til nabovarmeanlaeg er omfattende og lovgivningen pa omradet er
temmelig kompliceret. Nabovarmeanlaeg er principielt set omfattet af varmeforsy-
ningsloven (Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning), selv om begrebet “nabovar-
meanlaeg” ikke naevnes specifikt i loven. Varmeforsyningslovens formal er at fremme
den mest samfundsgkonomiske og miljgvenlige anvendelse af energi til bygningers
opvarmning og forsyning med varmt vand samt at formindske energiforsyningens af-
haengighed af olie.

Varmeforsyningsloven skal beskytte forbrugerne mod urimelige omkostninger, men
ikke mod generelle omkostninger i nabovarmevaerket. Selv om varmen ikke ma koste
mere end de "ngdvendige omkostninger”, er der ikke noget til hinder for, at varmepri-
sen alligevel godt kan veere relativ hgj - helt lovligt.

Ogsa andre lovbeskrivelser vedrgrer etablering af nabovarmeanlaeg, herunder kan
naavnes:

e Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsan-
laeg.

e Bekendtggrelse om tilslutning mv. til kollektive varmeforsyningsanleeg.

e Miljglovgivningen.

e Byggeloven/bygningsreglementet.

Disse love vil ikke her blive gennemgaet i detaljer. I stedet henvises der til skriftet
"Vejledning om nabovarme - myndighedsforhold” fra februar 2008, udarbejdet af
RamBgll, Landliv a/s og DLS. Vejledningen henvender sig til landmand, som overvejer
at etablere nabovarmeanlaeg. Den introducerer myndighedsbehandlingen og den lov-
givning, der er relevant for etableringen af nabovarmeanlaeg, herunder ngdvendige
tilladelser og de trin, det ma forventes, at processen gennemilgber. Vejledningen inde-
holder desuden en skitse til en ansggning om etablering af nabovarmeanlaeg.

Herunder skal blot gives et kortfattet uddrag fra ovennavnte vejledning (“Vejledning
om nabovarmeanlaeg - myndighedsforhold”) om centrale forhold ved etablering af
nabovarmeanlag.
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Vedr. varmeforsyningsloven

Etablering af et nabovarmeanlaeg og tilhgrende ledningsnet kraever altid tilladelse efter
varmeforsyningsloven. Inden etableringen igangsaettes, skal der sgges om tilladelse
hos kommunen.

Vedr. projektforslag

Ansggningen til kommunen om etablering af nabovarmeanlaeg skal udarbejdes i hen-
hold til projektbekendtggrelsen, der indeholder regler omkring godkendelse af projekt-
forslag (ansggningen) for kollektive varmeforsyningsanlaeg (herunder nabovarmean-
laeg), samt de krav der stilles til sddanne anlaeg.

Anlaeg med en varmeeffekt p& mindre end 0,25 MW er ikke omfattet af kravet om
projektforslag.

Projektforslaget skal veere skriftligt og indsendes til kommunalbestyrelsen. Det skal
blandt andet indeholde:

e Angivelse af forsyningsomrade og hvilke tekniske anlaeg, der pataenkes etable-
ret.

e Tidsplan for etablering.

e (@konomiske konsekvenser for kunderne.

e Energi-, miljg-, samfunds- og selskabsgkonomiske vurderinger.

Kommunalbestyrelsen skal foretage en energimaessig, samfundsgkonomisk og miljg-

maessig vurdering af projektet. Det er kommunens pligt at sammenligne den nye var-
meforsyning i projektforslaget med den eksisterende varmeforsyning og pa baggrund
heraf godkende den varmeforsyning, der har den bedste samfundsgkonomi.

Kommunalbestyrelsen sender projektforslaget i en fire ugers hgring hos bergrte parter.
Det kan veere ejere af de grunde, der skal laegges distributionsledninger i, samt bergr-
te forsyningsselskaber.

Nogle kommuner behandler projektforslag politisk, mens andre godkender projekter
rent administrativt. Sagsbehandlingstiden straekker sig typisk over et halvt ar. Projekt-
ansgger anbefales Igbende at falge op pa sagens forlgb og spgrge til forventet sagsbe-
handlingstid.

Kommunens afggrelse kan paklages til Energiklagenaevnet.

Vedr. tilslutningspligt

Forbrugere kan palaegges pligt til at vaere tilsluttet et nabovarmeanlaeg (kollektiv var-
meforsyningsnet). Det er kommunen, der palaegger tilslutningspligt i forbindelse med
godkendelse af projektforslaget. @nsket om tilslutningspligt kan rejses af sdvel ansg-
ger som kommune. Mens projektforslaget forpligter landmanden til at levere varmen,
forpligter tilslutningspligten forbrugerne til at blive tilsluttet fjernvarmenettet. Ny be-
byggelse kan palaegges tilslutningspligt i forbindelse med opfgrelsen af bygningerne,
mens eksisterende bygninger kan kraeves tilsluttet inden for en periode pd 9 &r. Til-
slutningspligten skal tinglyses pa de pagaeldende ejendomme, fgr den er gyldig.

Tilslutningspligt er ikke ensbetydende med aftagepligt. Forbrugere kan i alle tilfeelde
vaelge en anden opvarmningsform, safremt de blot er tilsluttet anlaegget og betaler de
faste afgifter til anlaegget.
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Bebyggelse der lever op til lavenergikravene i bygningsreglementet kan ikke kraeves
tilsluttet et nabovarmeanleeg.

Vedr. byggetilladelse
Etablering af et nabovarmeanlaeg kraever - uanset effektstgrrelse — normalt byggetil-
ladelse efter byggeloven. Ansggning om byggetilladelse indsendes til kommunen.

Inden fjernvarmeledninger kan graves ned, skal kommunen sgges om gravetilladelse.
Oplysninger om andre ledninger ved/ i traceet findes via forespgrgsel i ledningsejerre-
gisteret (www.ler.dk).

Vedr. fijernvarmenettet
Hvis landmanden foruden centralvarmeanlsegget ogsd ejer fijernvarmenettet, skal drif-
ten af det udgves i et selvstaendigt selskab.

Vedr. braendsler

Kommunen skal godkende hvilke braendsler, der kan benyttes i et nabovarmeanlzeg.
Eksempelvis ma kul og produkter, der kan benyttes som fadevarer, ikke anvendes som
braendsel. Listen over godkendte braendsler omfatter blandt andet biogas og biomasse
(halm, flis, traepiller mv.).

Vedr. miljgforhold

Etablering af et nabovarmeanlaeg kraever i visse tilfaelde miljggodkendelse. Har et
varmeproducerende anlaeg, der er fyret med biobraendsler eller biogas en indfyret
effekt p& 1 MW eller mere, skal der indsendes ansggning om miljégodkendelse til
kommunen.

Varmeproducerende anlaeg med en indfyret effekt pd under 1 MW kan ogsa vaere om-
fattet af miljggodkendelsespligt, hvis de etableres pd en godkendelsespligtig virksom-
hed. Det er kommunen som vurderer, om anlaagget er omfattet af miljggodkendelses-
pligt. Hvis projektet er omfattet af godkendelsespligt, skal der indsendes en ansggning
om miljggodkendelse til kommunen.

Nabovarmeanlaeg og fjernvarmeledninger kan i visse tilfaelde vaere omfattet af krav
om VVM-screening (VVM: Vurdering af Virkning pa Miljget). Det er kommunen, der
treeffer afggrelse herom. Kommunen meddeler ansgger, om projektet er omfattet af
VVM-pligt. Meddeler kommunen ikke denne afggrelse, bgr ansgger bede om den. Det
er vigtigt af hensyn til eventuelle senere klager fra parter i sagen (naboer, miljgorgani-
sationer mv.) at ansgger kan dokumentere, at kommunen har taget stilling til spgrgs-
mélet om VVM-pligt.

Nabovarmeanlaeg kan ligeledes vaere omfattet af loven om miljgvurdering af planer og
programmer. Kommunen har pligt til at meddele ansgger, om der skal udarbejdes
miljgvurdering.

Tarifering - prissaetning
Varmeforsyningslovens kapital 4 angiver, at:

e Fjernvarmepriser skal baseres p% omkostningerne.
e Man inden for indtaegtsrammer - fastsat af Energitilsynet — kan indregne en
raekke naermere fastsatte omkostninger.
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Her kan nzevnes omkostninger til:
e Energi.
e Lgnninger.
e (vrige driftsomkostninger.
e Administration og salgsomkostninger.
e Finansiering.

Efter szerlige regler kan der tillige indregnes:
e Driftsmaessige afskrivninger.
e Henlaeggelser til nyinvesteringer.
(Hellmers, 2007)

En fjernvarmetarif (kundens varmepris) bestar i reglen af tre elementer:
e Administrationsbidrag.
e Effektbidrag.
e Varmebidrag.

Administrationsbidraget daekker eksempelvis leje af varmemaler og aflaesning af den-
ne. Effektbidraget daekker renter og afdrag pd anlaegget og betales uafhaengigt af
varmeforbruget. Varmebidraget vedrgrer det direkte forbrug af energi. I reglen pris-
talsreguleres varmeprisen.

"Prissaetning i forhold til andre modeller kan ikke anbefales. Meget er forsggt uden
held”, (Hellmers, 2007).

Energitilsynets rolle
Energitilsynet er prismyndigheden p& omradet. Ifglge varmeforsyningsloven skal tarif-
fer, omkostningsfordeling mv. anmeldes til Energitilsynet.

Energitilsynet opretter et offentligt tilgaengeligt register over anmeldte tariffer m.m. og
offentliggar et repraesentativt udsnit af disse en gang arligt.
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4. MATERIALE OG METODE

Tre ejere af nabovarmeanlaeg er besggt og interviewet om anlaegstekniske forhold,
etableringsforlgb fra ide til igangsaetning af anlaeg, driftsforhold, myndighedsbehand-
ling, forhold til kunderne, energipriser mv. Nabovarmeanlaeggene og de indsamlede
oplysninger er beskrevet i tre casebeskrivelser, som hver er pa tre sider:

e En side med ejerens erfaringer
e En side med tekniske beskrivelser af anlaegget (herunder gkonomi)
e En side med billeder af anlaegget

Der er ikke gennemfgrt malinger pa ejendommene. Oplysningerne baserer sig alene pa
de oplysninger, som anlagsejerne har givet.
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5. RESULTATER

De tre cases er ordnet efter kedelstgrrelse:

Case 1: 200 kW
Case 2: 900 kw
Case 3: 2,5 MW
Case 1

Dette anlaeg er placeret pa en landbrugsejendom i midtjylland lidt uden for en mindre
landsby. Ejeren har haft halmfyr siden 1986, og siden 1999 er der leveret varme til
naboer fra ejendommen.

Det var under en drgftelse med en maskinkonsulent om udskiftning af det gamle halm-
fyr fra 1986 til et mere moderne og effektivt halmfyr, at ideen om et nabovarmeanlzeg
kom frem. Udskiftningen var tiltreengt, og desuden gnskede ejeren et anlaeg, som ikke
kreevede s& meget arbejde og sd hyppige braendselspafyldninger - det gamle halmfyr
var til smaballer & 10 kg. Problemet var imidlertid, at et fuldautomatisk anlaeg var
forholdsvist dyrt. For at f& ordentlig gkonomi i anlaegget foreslog maskinkonsulenten
derfor, at anlaegget blev udvidet, sa det ogsd kunne levere varme til nogle af naboer-
ne. En medvirkende arsag til at der blev truffet beslutning om nabovarmeanlaeg var, at
der kunne opn3s et betragteligt tilskud — omkring 20 % af anlaegsprisen.

Ansggningen om nabovarmeanlaeg blev enstemmigt vedtaget i byradet. Der er ikke
naturgas eller anden form for varmeforsyning i omradet.

Halmfyret er opstillet i et afsnit af en nyere bygning. Foruden at levere varme til nabo-
er og egen beboelse, kan halmfyret ogsa forsyne gdrdens korntgrringsanlaeg med
varme.

Halm, halmbane og opriver starien ladebygning et stykke fra bygningen med fyret.
Halmen suges gennem et OK 160 mm rgr i jorden over til fyret. Ejeren anfgrer, at der
er forskel pa halm bade med hensyn til oprivning og med hensyn til breendselsegen-
skaberne. Grd halm - altsd halm som har faet regn pa marken efter hgst - er bedst i
begge henseender. Det er nemt at oprive og det braender godt. Hvis hgsten falder
tidligt, f&r halmen lov til at ligge p& marken, indtil der er faldet regn.

En gammel, ombygget olietank bruges til Isbende opsamling af asken fra fyret. Behol-
deren kan tgmmes ud i skovlen pa en rendegraver, og asken deponeres midlertidigt,
inden den spredes p& marken.

Der er backup til halmfyret i form af en oliefyret kedel. Oliefyret kgrer sjeeldent og i
reglen kun, nar halmfyret serviceres, eller der foretages reparation.

Ejeren udfgrer selv det meste af vedligeholdelsen. Eksempelvis skiftes der gummila-
meller i celleslusen, der fgder halm ind i stokeren, en gang om aret. Enkelte andre
dele er skiftet én gang siden starten i 1999.

Ejeren har indgdet en kontrakt med kunderne. Kontrakten Igber frem til 2015 og er
uopsigelig for sdvel ejeren som kunderne. Det er aftalt med kunderne, at der skal be-
tales for en vis mindste maengde varme. Den aftalte maengde varme er baseret pad
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kundens "gamle” forbrug af fyringsolie. Varmeprisen indekseres efter prisen pa fy-
ringsolie, og som hovedregel skal den vaere 10 % under. Ved starten i 1999 var var-
meprisen 40 gre pr. kWh, i 2008 var den 59 gre pr. kWh.

Kunden m& gerne benytte andre varmekilder; dog skal der altid betales for aftalte
mindste maengde varme. Ejeren har mulighed for at lukke for varmen til en kunde i

tilfaelde af manglende betaling.

Case 1 - skema

Startar

Kedeltype

Kedelfabrikat

Braendselsindfgring

Supplerende kedel

Anlaagspris (i 1999) De to kedler, halmbane, pum-
per, diverse rgrinstallationer
Kedelhus, elarbejde mv.

Fjernvarmenet, varmemalere,
indfgringsskabe
I alt ca.

Tilskud
Braendsel
Braendselsforbrug

Braendselspris

Kunder

Hovedledning

Afstand til fjerneste kunde
Temperatur i fremigb
Vedligeholdelse

Dagligt arbejdsforbrug

Varmepris

1999

200 kW automatisk fyret
halmfyr
Danstoker

Stokerindfgring (halm-
bane, opriver og halm-
indfgdning er fra Linka)

Oliefyr

345.000 kr.
350.000 kr.

220.000 kr.
915.000 kr.

ca. 170.000 kr.

Hvedehalm, rapshalm mv.

150 tons eller ca. 300 bigballer

60 gre pr. kg

Mindre produktionsvirksomhed

Gammel, nedlagt skole
Mindre ejendom

400 meter

400 meter

80 graders C

Omkring 5.000 kr. pr. ar

Ca. et kvarter

59 gre pr. kWh
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Case 1 - billeder

' 2

Halmbane ed opiver.norene ippes ikk
p8 bagerste bigballe.

Bygning der huser ha/mfret. Oliefyr til backup.
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Case 2

Dette anlaeg er placeret pa en stgrre landbrugsejendom p3 Lolland, og det forsyner to
landsbyer med varme; ejendommen ligger i udkanten af den ene af de to landsbyer.
Anlaegget er igangsat i efter@ret 2008, og ejeren har ikke tidligere erfaringer med
varmeleverance.

Ejeren havde leget med tanken om et nabovarmeanlaeg i et ars tid, inden han gik i
gang. Baggrunden var et gnske om at anvende den lokalt producerede halmressource
mere rationelt end blot at kgre de mange bigballer den lange vej til et fjerntliggende
kraftvarmevaerk.

For at lodde interessen for nabovarme i lokalomradet blev der til at begynde med fore-
taget en spgrgeundersggelse. Ud af ca. 150 adspurgte svarede ca. 65 positivt tilbage.

I spgrgeskemaet var det beskrevet, at det ville vaere muligt for husstande med oliefyr

at opnd en besparelse pd 20 % ved at modtage varme via nabovarmeanlaegget. I dag

er ca. 150 beboelsesejendomme samt et par skoler og en kirke tilsluttet anlaegget.

Ejeren fik ret hurtigt efter sin interesseundersggelse udarbejdet et projektforslag, som
indgik i ansggningen til kommunen. Den samlede myndighedsbehandling tog et halvt
ar. Projektforslaget, som er udarbejdet af et radgivende ingenigrfirma, indgar nu i
kommunens varmeplan. I planen indgadr det blandt andet, at der er krav om tilslutning
til nabovarmeanlaegget i det pdgaeldende omrdde inden for 9 &r. Kun hvis et hus er et
sakaldt lavenergihus, som opfylder kravene i Bygningsreglementet, gaelder tilslut-
ningspligten ikke. Der er ikke gennemfgrt miljgvurdering af anlaegget, da det er min-
dre end 1 MW.

Der er lavet et separat rum til asken. Med en snegl fgres asken fra fyret gennem en
mur ind i rummet. Asken kan overbruses, s stgvgenerne begraenses. Vandrgret til
brusesystemet blaeses tomt for vand efter brug af hensyn til sikring mod frostspraeng-
ning af rgrene.

Regnskabsmaessigt er der oprettet to selskaber:

e Forsyningsselskab (vedr. fjernvarmenettet).
e Driftsselskab (vedr. selve varmevaerket).

Driftsselskabet lejer varmergrene af forsyningsselskabet. Ejeren star for begge selska-
ber. Ejeren har endnu ikke mange erfaringer med relationerne til sine kunder, men har
dog gjort sig visse tanker og forhdbninger:

e Et nabovarmeanlaeg styrker sammenholdet og interessen for lokalomradets ve
og vel blandt kunderne; ejeren vil holde abent hus, sa kunderne kan se an-
laegget.

e Eventuelt darlige betalere vil fa relativ “lang snor”. At lukke for varmen er ikke
godt, men det kan blive ngdvendigt.

e En lukket hane til en kunde vil blive plomberet — en brudt plombe er ensbety-
dende med tyveri.

o Spekulerer stadig pa, om kravet om tilslutningspligt er hensigtsmaessigt.

Der er ikke indgdet serviceaftale med leverandgren af anleegget. Ejeren overvejer at
lade en lokal smed sta for de fremtidige reparationer og serviceringen. Det er planen,
at anlaegget gennemgas grundigt en gang om aret - sandsynligvis i sommerperioden.
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Ejeren vil én gang om aret indsende sit driftsregnskab for nabovarmeanlaegget til
Energistyrelsen. Tilsynet med regnskabet hos Energistyrelsen giver en sikkerhed for,
at tingene ggres rigtigt i forholdet til kunderne, herunder iszer hvad angdr varmeprisen
og dennes sammensaetning, udtaler ejeren.

Case 2 - skema

Startar

Kedeltype

Kedelfabrikat

Braendselsindfgring

Supplerende kedel

Anlaegsbudget

Tilskud
Braendsel
Braendselsforbrug

Braendselspris

Antal kunder

Hovedledning

De to kedler, halmbane, pumper,
diverse rgrinstallationer
Kedelhus mv.

Fjernvarmenet, varmem%lere,
indfgringsskabe

Projektering

Uforudsete udgifter - ca.

Budgetoverskridelse
Ialt

Boliger
Andet

Afstand til fjerneste kunde

Temperatur i fremlgb

Vedligeholdelse

Varmepris

Effektbidrag

Administration
Forbrug

2008

900 kW automatisk fyret halmfyr med
halmbane og opriver

Linka
Stokerindfgring

800 kW oliefyr fra Danstoker

1.800.000 kr.

1.100.000 kr.
3.800.000 kr.

500.000 kr.

750.000 kr.
2.500.000 kr.
10.450.000 kr.

750.000 fra EU’s Landdistriktsprogram

Hvedehalm
Ansldet ca. 1.400-1.500 tons
55 gre pr. kg

ca. 150

To skoler, en kirke

3,5 km
1,5 km
ca. 90 graders C

Intet endnu

4.100 kr. for areal op til 100 m?
4.800 kr. for areal op til 125 m?
5.400 kr. for areal op til 150 m?
Areal >150 m? + 20 kr. pr. m?
1.000 kr. pr. &r

340 kr. pr. MWh
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Case 2 - billeder

900 kW aut. halmfyr.

Pumper til cirkulation af vandet i fjernvar-
menettet, den ene er reserve.
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Case 3

Dette anlaeg er placeret pa en proprietaergdrd pa Lolland midt inde i en stgrre landsby.
Anlaegget har kapacitet til at forsyne nzaesten hele byen med varme, herunder diverse
smavirksomheder og institutioner.

Der har vaeret nabovarmeanlaeg pa ejendommen siden 1981, hvor den nuvaerende
ejers far igangsatte landets fgrste egentlige nabovarmeanlag. I forbindelse med en
renovering og udvidelse af fjernvarmenettet i 2008 blev der opsat et nyt og moderne
kedelanlaag med en effekt pa 2,5 MW. Forud for anlaegsudvidelsen holdt ejeren et in-
formationsmg@de om sine planer. Efterfglgende fik interesserede individuelt beregnet,
hvad det ville komme til at koste at fa varme fra anlaegget. Resultatet var omkring 100
nye kunder - foruden de ca. 50, der var med i forvejen.

Der er ikke naturgas pa Lolland, sa det har ikke voldt problemer at f3 tilladelse til en-
dring af anleegget. Ejeren har ikke gnsket krav om tilslutningspligt indfgrt i den kom-
munale varmeplan. Holdningen er, at det er vigtigt, at kundeforholdet indgas pa frivil-
lig basis, og at alle er tilfredse. Der er ikke lavet en kontrakt med kunderne, men blot
indg3det en aftale om, at der leveres varme fra nabovarmeanlaegget. Kunderne kan frit
veelge at benytte supplerende varmekilde, og der er ikke krav om et vist minimumsaf-
tag af varme.

Der kan ikke umiddelbart lukkes for varmen til “darlige betalere”. Ejeren anfgrer, at
usolidarisk adfaerd er let synligt i et lille samfund. Manglende varmebetaling fra en
kunde skal nemlig deekkes via gget betaling fra de gvrige kunder.

Varmeprisen er sammensat af:

e Effektbidrag
e Varmebidrag
e Administrationsbidrag

Effektbidraget er en fast stgrrelse pr. kunde og daekker renter og afdrag pa anlaegget.
Det betales uafhaengigt af varmeforbruget. Varmebidraget er i 2008 pa 450 kr. pr.
MWh. Administrationsbidraget gar primaert til (kundens) leje af varmemaler og aflaes-
ning heraf én gang om aret. Varmeprisen pristalsreguleres efter nettoprisindekset.

Varmeprisen anmeldes en gang om aret til Energitilsynet. Kunderne har ikke betalt
noget engangsbelgb i forbindelse med tilslutningen til anlaegget. P& grund af anlaeg-
gets stgrrelse er der saerskilt sggt om miljggodkendelse.

Ejeren modtager normalt to til fem klager om aret. Oftest drejer det sig om manglende
varme hos kunden. Arsag er typisk et tilstoppet filter i kundens installation. Det frem-
haeves, at der er meget fa problemer med fjernvarmergrene i jorden. De kan efter alt
at dgmme holde i 40-50 ar, lyder vurderingen. Levetiden kan dog forkortes markant,
hvis isoleringskappen pa rgrene er blevet beskadiget i forbindelse med et gravearbejde
omkring fjernvarmelinjen. Ejeren pointerer derfor, at det er vigtigt, at han bliver in-
formeret om et gravearbejde og om en eventuel beskadigelse af rgrene, sa skaden
omgaende kan udbedres. Ellers opstar der taering.

Ejeren er under hele forlgbet med projektering, renovering og etablering af ny kedel
blevet vejledt af en radgiver med specialviden om nabovarmeanlaeg.
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Case 3 - skema

Startar

Kedeltype

Kedelfabrikat

Breaendselsindfgring

Supplerende kedel

Anlaegspris*

Tilskud

Braendsel

Breendselsforbrug pr. ar

Braendselspris

Antal kunder

Km hovedledning

Kedelanlaeg inkl. Oliefyr, rgrinstal-
lationer, elarbejde mv.

Fjernvarmenet

I alt - ca.

Anlaegget er placeret i en bygning
fra 2004 - bygningspris:

Nej

Afstand til fjerneste kunde

Vedligeholdelse

Varmepris

Effektbidrag

Varmebidrag

Administrationsbidrag

2008 (ny kedel; fgrste
nabovarmekedel pa
ejendommen i 1981)

2,5 MW automatisk fyret halmfyr
med halmbane

Linka

Opklipning af bigballe og stykvis
"cigarindfyring"

2 MW oliefyr fra Danstoker

7.500.000 kr.
8.500.000 kr.
16.000.000 kr.

2.500.000 kr.

Halm fra hvede, byg, raps og
fragraes

1500-1800 tons
50 gre pr. kg

ca. 150

4,5 km
2 km

Ukendt

50 kr./m? ved op til 120 m?

25 kr./m? for 120-200 m?

10 kr./m? for areal over 200 m?
450 kr./MWh

1500 kr. pr. &r
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Case 3 - billeder

Beholder (red) med filterposer til opfang-
ning af flyveaske.

2,0 MW oliefyret backup-kedel.

Askerum med askesnegl under tagpladerne.
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DISKUSSION OG ANBEFALINGER

e Et nabovarmeanlaeg er et biomassefyret centralvarmeanlag, som er placeret
pa en landbrugsejendom, og som leverer varme til naboerne.

e Anlaeggene er ofte halmfyret med automatisk indfyring af braendslet.
e Der bgr vaere oliefyret backup kedel til biomassefyret.

e Kundegrundlaget kan vaere fra fa kunder (3-4 stk.) til over 150, herunder in-
stitutioner, mindre virksomheder, kirker mv.

¢ Nabovarmeanlaeg er en oplagt mulighed for lokalt at udnytte lokalt produceret
biomasse.

e Ejere at nabovarmeanlaeg har generelt gode erfaringer med leverance af var-
me til naboer - der er normalt stor tilslutning og kun meget fa klager.

e Nabovarme gger engagementet i lokalsamfundet, udtaler en anlaegsejer.
e Nabovarmeanlaeg kan etableres med krav om tilslutningspligt for naboer.
e Nabovarmeanlaeg kraever tilladelse i henhold til varmeforsyningsloven.

e Derindsendes ansggning til kommunen.

e Myndighedsbehandlingen er kraevende, og lovgivningen pfi omradet er kompli-
ceret.

e Det tilrddes at benytte professionel bistand ved udarbejdelse af ansggning og
projektforslag.

e Projektforslag sendes i hgring hos bergrte parter (eks. grundejere, forsynings-
selskaber mv.).

¢ Nabovarmeanlaeg stgrre end 1 MW skal sgge om miljggodkendelse; dette geel-
der i visse tilfselde 0ogsd anleeg mindre end 1 MW.

e Anlaegsejeren skal &rligt indberette varmeprisen (som kunderne betaler) samt
dens grundlag til Energitilsynet.

e Der er kun relativt fa nabovarmeanlaeg i Danmark - omkring 20 anlaeg, vurde-
res det.

e Potentialet for nabovarmeanlaeg formodes at vaere 500-1.000 anleeg.
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http://www.videncenter.dk/Nabovarme.pdf
http://www.videncenter.dk/Nabovarme.pdf
http://www.lr.dk/bygningerogmaskiner/informationsserier/farmtest/ft_mask_101_vj_nabovarme.pdf
http://www.lr.dk/bygningerogmaskiner/informationsserier/farmtest/ft_mask_101_ch_forbrug.pdf
http://www.landliv.as/mediafiles/1/other/nabovarme.pdf
https://www.retsinformation.dk/forms/R0710.aspx?id=22435
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=22516
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=22516
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=114759
http://www.ebst.dk/br08.dk
http://www.lr.dk/bygningerogmaskiner/informationsserier/farmtest/ft_mas_043_mindre_biobr.htm

8. BILAG

Nedenfor er vist et skema, som kan danne grundlag for de fgrste beregninger af gko-
nomien i et eventuelt nabovarmeanlaeg. Skemaet er udarbejdet af Jens Kahr, DLS,
Agrovej 1, 4800 Nykgbing Falster.

Navn.

Adresse.

Beboet areal iflg. BBR
Interesseret 1 fjernvarme. Ja/nej

Nuvarende opvarmning

Olie: Forbrug pr ar. Liter
El-varme: Forbrug pr ar kWh
Braende: Forbrug pr ar. Kubikmeter

Piller/briketter: Forbrug pr ér. Kg

Anden opvarmning sol, jordvarme etc. set kryds
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