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Overblik
1. Kort forta lt.
2. Da ta grundla ge t for de  nye  kort:

a . Jordprøve r.
b. Informa tion om dræ ning.
c. Forkla re nde va ria ble r.

3. Me tode r.
4. Nøja gtighe d.
5. De  vigigste forkla re nde va ria ble r.
6. Kort på la ndspla n og loka lt.

7. Effe kt a f a na lyse me tode .
8. Be re gning a f usikke rhe de r.
9. Kombina tion me d tørve kort.
10. Mode l for jorde ns dræ nkla sse .

a . Nøja gtighe d.
b. Forkla re nde va ria ble r.
c. Kort.

11. Hva d ma ngle r?
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Kort fortalt
Nye kort i 10 m opløsning.

Jordprøver fra Jordkla ssifice ringe n, 
Profilda ta ba se n, Skovre gistre ringe n, SEGES, 
SINKS.

Mere end 100 forkla re nde va ria ble r.

Modeller ba se re re t på be slutningstræ e r
(xgboost).

Kort ove r jorde ns te kstur (fire  fra ktione r), 
kulstof, humus og dræ ntilsta nd.

Jordbundskort for fire  dybde r:
0 – 30 cm
30 – 60 cm
60 – 100 cm
100 – 200 cm
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Jordprøver
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Forklarende variabler
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Forklarende variabler
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Metode til kortlægning

100+ forklarende
variabler

Jordbundskort

Nøjagtighed

learn.arcgis.com
(n.d.)

Model
(xgboost)

Predictions
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Jordprøver
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Nøjagtighed
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Nøjagtighed med dybden
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Nøjagtighed med og uden bar jord

R2
w RMSEw

Fraktion Bar jord Øvrige Bar jord Øvrige
Le r 0.69 0.65 3.0 3.4
Silt 0.71 0.67 3.0 3.4
Finsa nd 0.68 0.59 7.3 10.3
Grovsa n
d sa nd 0.76 0.66 8.3 12.2
Kulstof 0.53 0.45 1.9 7.2
Ka lk 0.02 0.11 2.2 2.6
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Landsdækkende kort
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Landsdækkende kort
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Lokale eksempler
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Kort på markniveau
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Nøjagtighed på markniveau
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Nøjagtighed på markniveau

Fraktion R2 RMSE
Le r 0.32 1.8
Silt 0.29 2.0
Finsa nd 0.00 31.0
Grovsa nd 0.15 11.1
Kulstof 0.74 2.9

Le r Humus
20142023
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Analysemetode
I den Danske Jordkla ssifika tion må lte s
te ksture n ude n forudgå e nde fje rne lse a f
humus.

Humus me dvirke r til, a t le rpa rtikle r
a ggre ge re r.

Hvis humus ikke fje rne s, vil e n de l a f jorde ns
le rindhold de rfor må le s som silt i ste de t.

Ved mode rne a na lyse me tode r fje rne s
humus de rfor som re ge l fra prøve n før
må ling a f te ksture n. Lund Je nse  e t a l., 2017: Soil te xture  a na lysis revisite d: Re mova l of orga nic ma tte r 

ma tte rs more  tha n eve r. PLOS one  12(5): e 0178039. 
https:/ / doi.org/ 10.1371/ journa l.pone .0178039
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Effekt af analysemetode
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Effekt af analysemetode
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Ny fordeling af JB (kun mineraljorde )
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Beregning af usikkerheder

21
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Gentagne modelkørsler

22
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Kortlægning af drænklasser

1 2 3 4 5

Very well-
drained soils

We ll-dra ine d
soils

Mode ra te ly we ll-
dra ine d soils

Poorly
dra ine d soils

Ve ry poorly
dra ine d soils
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Drænklasser fra profiler
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Model for jordens drænklasser
Nøjagtighed : 51%
Gennemsnitlig afvigelse: 0.76 klasse
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Hvad mangler?
Kulstof -kort kombine re s me d nyt tørve kort.

Nyt JB-kort le ve re s til LBST 1. ma rts, 2024.

U s i k k e r h e d e rfor nye  te ksturkort be re gne s ve d ge nta gne mode lkørsle r.

Drænede a re a le r kortlæ gge s i 10 m opløsning.

Plantetilgængeligt va nd be re gne s på ba ggrund a f nye  kort.





Validering af de nye digitale kort. 
Hvor stor er variation i tekstur mv. indenfor 
marken

Chefkonsulent Leif Knudsen

Plantekongres, Herning, 10. januar 2024



Hvorfor er det vigtigt at kunne beskrive variationen i tekstur?

Tekstur indgår som parameter i beregningen af:
• Næringsstofbehov
• Kalkbehov
• Udvaskning af kvælstof
• Udledning af klimagasser
• Fremspiring 
• Lovgivning bl.a. N-normer, jordbearbejdningstidspunkter…

Derfor er beskrivelsen af tekstur et vigtigt input i positionsbestemt plantedyrkning



Nye digitale jordbundskort – 
hvor godt passer de?
• 41 marker kortlagt med 1 teksturprøve pr. ha

• Tjek af nøjagtighed på punktniveau
• Tjek af nøjagtighed på markniveau
• Tjek af nøjagtighed indenfor marken

• 1 hel bedrift kortlagt
• Tjek af nøjagtighed på bedriftsniveau

• Teksturprøver fra MarkAnalyseOnline
• Teksturprøver fra landsforsøgene
• Validering på Landmand.dk



Variation i lerindhold i 41 valideringsmarker

Indenfor marken:
Variationskoefficient:

Ler%
Gns. 20
Minimum 5
Maksimum 48

Mellem 41 marker

Gns. lerindhold, pct. 10,0
St.afvigelse 4,1



Variation i humusindhold i marken

Humus
Gns. 29
Minimum 7
Maksimum 92

Indenfor marken:
Variationskoefficient:

Gns. humusindhold, pct. 3,1
St.afvigelse 0,97

Mellem 41 marker



Validering 729 prøver fra 41 valideringsmarker

729 prøver fra 41 marker
R2 = 0,62
Standardfejl = 2,2 pct. ler



Validering af organisk C (humus)



Validering på gennemsnit af marken, 40 valideringsmarker

40 marker
R2 = 0,88
Standardfejl = 1,2 pct. ler

41 marker
R2 = 0,74
Standardfejl = 0,22 pct. kulstof



Validering på bedriftsniveau, 1 bedrift i Østjylland

Data stillet til rådighed af 
Velas

460 prøver i alt – 2 pr. ha

Kun bestemmelse af ler

Standardfejl: 1,8 pct. ler
R2=0,64



Sammenligning af analyser og model på gruppe af marker

Interpoleret fra analyser, 2 pr. ha Fra digitalt jordbundskort



Oversigt over valideringer
Antal 

prøver
Antal 

marker R2
Standard-

fejl
Ler

Valideringsmarker 708 41 0,62 2,2
Markniveau 40 0,89 0,9
Fra 
MarkAnalyseOnline 2603 0,54 2,8
Fra forsøgsdatabase 4055 0,57 2,5
Fra én bedrift 460 0,64 1,8

Organisk C
Valideringsmarker 729 41 0,48 0,39
Markniveau 41 0,74 0,22
Fra 
MarkAnalyseOnline 2590 - 0,64 1,6
Fra forsøgsdatabase 4023 - 0,43 0,54
Fra én bedrift 460 - - -



Kan modellen beskrive variationen i ler indenfor marken?



Validering af nye kort af landmand på landmand.dk



Resume af resultat af spørgeundersøgelse

35-45 bevarelse fra landmænd med valideringsmarker

JB/ler Humus Fremspiring 
følger ler

Egnethed til 
positionsbeste

mt dyrkning

Passer godt 60 70 70 21
Passer rimeligt 28 24 41
Passer dårligt 12 5 30 38

Procent af besvarelser



Passer de nye digitale jordbundskort?

• På markniveau beskrives ler- og humusindhold godt

• På punktniveau er beskrivelsen tilfredsstillende

• Variationen indenfor den enkelte mark beskrives kun i nogle marker 
tilfredsstillende

• Kortet for den enkelte mark bør vurderes kritisk, før det bruges som 
input i positionsbestemt dyrkning



Spørgsmål og kommentarer!
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