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FarmTest - etablering af efterafgreader med lave omkostninger

med lave omkostninger
- Afsluttet FarmTest

Undersggelsen viser, at bredspredning af efterafgreder far eller efter hgst normalt giver en god etablering. |
undersagelsen har der iseer veeret fokus pa anvendelsen af universalspredere, der udmaerker sig ved at vaere enkle
og fleksible. Ved spredning 2-3 uger far hast opnas sikkerhed for rettidig etablering, men det kan vaere vanskeligt at
sprede fraene tilstraekkeligt ensartet over de afstande, der normalt er mellem kgresporene. Spredning lige efter hast i
forbindelse med stubbearbejdning har ligeledes givet en sikker etablering. Den starste ulempe ved denne metode er,
at sen hgst umuligger rettidig saning, og at der skal gennemfgres endnu en arbejdsopgave i en presset tid.

Undersggelsen viser dog ogsa, at etablering ved bredspredning kan mislykkes, hvis ikke man er opmaerksom pa, at
efterafgraden ikke kan etableres i en taet bestand af ukrudt eller spildkorn, samt at efterafgraden kreever tilstraekkelig
fugt til spiring.

De undersggte universalspredere har ikke veeret i stand til at sprede over starre afstande end 10-12 m, nar der har
veeret tale om enkeltskivede spredere, mens de dobbeltskivede har kunnet sprede ud pa 15-16 m. Det kan derfor
veere ngdvendigt at montere to spredere pa spregjtebommen, hvis man ansker spredning fer hast samtidig med
sprgjtning. Ved spredning fgr hast er anvendelse af centrifugalspredere et prisbilligt alternativ til universalspredere.

En vurdering af gkonomien viser, at det er muligt at reducere omkostningerne vaesentligt i forhold til traditionel
etablering med samaskine.

Mark med gul sennep som efterafgrade.
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Baggrund



Efterafgrader er en veldokumenteret metode til at nedbringe udvaskningen af naeringsstoffer. Graes som efterafgrade,
etableret i deeksaed om foraret giver normalt en sikker etablering. Metoden lider dog af den svaghed, at der kan opsta
hgstbesvaer og ggede tarringsomkostninger samtidig med, at graesserne kan optraede som problemukrudt senere.

Et alternativ er korsblomstrede afgr@der, etableret efter hast. Problemet med denne metode er dog, at en sen hast kan
umuligger en rettidig saning, og at metoden er arbejdskraevende og dermed omkostningstung.

En del landmeend har gode erfaringer med etablering af korsblomstrede afgrader ved bredspredning af fraene med
universalspreder for hgst eller samtidig med stubharvning straks efter hgst.

Metoden virker interessant. Denne undersggelse belyser fordele og ulemper ved metoderne.

En universalspreder er i princippet en lille
gedningsspreder. Spredeskiven drives af en
elektromotor, og sprederen kan eksempelvis placeres
foran pa traktoren eller pa et redskab.
Stremforsyningen sker fra traktoren.

Formal

At beskrive tekniske muligheder, gkonomi og sikkerhed i etablering af efterafgr@der ved bredspredning for eller efter
hast.

FarmTestens gennemfgrelse

FarmTesten er gennemfgrt ved at besgge 17 landmaend. Landmaendene er udvalgt, sa forskellige jordtyper og
forskellige metoder til etablering er repraesenteret. Forinden hgst har landmaendene faet tilsendt et spargeskema, hvor
de er blevet bedt om at notere de vaesentligste forhold om etableringen (dato, nedbgrsforhold med videre). Der har
iszer veeret fokus pa at finde landmaend, som har anvendt en universalspreder.

Landmandene er blevet udspurgt om den anvendte teknik og deres erfaringer med metoden. Herudover er der blevet
indhentet faktuelle oplysninger om bedriften og de etablerede efterafgrader. Markerne er besigtiget med henblik pa at
vurdere efterafgrgdernes etablering og udvikling. | bilag_1(pdf-fil), kan den anvendte spgrgeramme ses.
Undersggelsen er gennemfgrt i perioden 6. oktober til 28. oktober.

| tabel 1 ses en oversigt over de metoder, der er anvendt hos de 17 landmaend, som har deltaget i undersagelsen.

Tabel 1: Oversigt over etableringsmetoder hos de 17 landmaend.

Tidspunkt for
Nr. | Jordtype Etableringsmetode etablering Type af efterafgrade
1(JB2 Dobbeltskivet APV-universalspreder For hgst Oliereeddike
2 |JB6-7 To APV-universalspredere pamonteret sprajte For hgst Oliereeddike
3|/JB2 APV-universalspreder For hast Gul sennep og Olieraeddike
4(JB4 Dobbeltskivet APV-Universalspreder Far hgst Gul sennep


https://sp.landbrugsinfo.dk/Diverse/KA/Sider/FT_MAS_046_bilag01.pdf

5|/JB3 APV-spreder pamonteret tallerkenharve Efter hast Vinterraps
JB 1 APV-spreder foran pa traktoren, efterfalgende Efter host Olieraeddike
6 harvning
JB 1-4 Udspredning med Lehner universalspreder, Efter hast Gul sennep
7 efterfglgende nedharvning
8|JB 24 APV-spreder pa stubharve Efter hast Gul sennep
9|JB4 APV-spreder pamonteret stubharve Efter hgst Gul sennep
JB 5-6 APV-spreder foran pa traktoren, efterfalgende Efter hast Gul sennep
10 harvning i samme arbejdsgang
11| JB6 APV-spreder pa stubharve Efter host Gul sennep
12 | JB7 APV-universalspreder pamonteret stubharve Efter hast Gul sennep
13 |JB 4 Gadningsspreder med efterfglgende harvning Efter hast Gul sennep
JB 5-6 Gadningsspreder direkte pa stubjord, uden Efter hast Gul sennep
14 nedharvning
JB 6 Udspredning med ggdningsspreder efter Efter hgst Gul sennep
15 opharvning
16 | JB 2 Saning med almindelig samaskine Efter hgst Gul sennep
17 | JB 6 Saning med skivesamaskine efter hgst Efter hgst Gul sennep / Olieraeddike
til top_
Resultater

Type landbrug

De besggte landbrug var iseer store svineavisbrug med hovedvaegt pa korn og raps. En del af landmeendene havde
herudover frg og specialafgrgder. 11 af landmaendene praktiserede reduceret jordbearbejdning i starre eller mindre
grad. Der var kun to af de adspurgte landmaend, som angav lovmaessige krav som den eneste begrundelse for at
etablere med efterafgreder. De gvrige landmaend angav som veaesentligste grund, at de gnskede at forbedre
jordstrukturen og opsamle sa meget kvaelstof som muligt. Herudover indgik hensyn til natur og jagt ogsa i
begrundelserne.



Universalspreder
| undersggelsen har landmaendene anvendt universalsprederne pa fglgende mader:

* Monteret foran pé traktoren i beslag

* Monteret i beslag pa et stubbearbejdningsredskab

e Monteret pa sprgjtebommen

» Monteret bag pa traktoren i et beslag med mulighed for hgjderegulering.

Alle landmaend giver udtryk for, at montering af sprederen er helt uproblematisk og kan foretages pa under en halv
time.

Godningsspreder
Tre af landmaendene har anvendt en ggdningsspreder. De giver alle udtryk for, at dette er en ganske anvendelig
metode, som kun kraever montering af specialindsats for at na ned pa den enskede udsaedsmeengde.

Samaskine
To af landmaendene har anvendt en samaskine til etablering. | begge tilfeelde var etableringen lykkedes saerdeles godt.

Vellykket etablering af efterafgrade med
skivesdmaskine. Sennepen til venstre og
oliereeddiken til hajre er sdet samme dag.

. til top

Drift og vedligehold, universalspreder

Landmaendene har anvendt sprederen i et eller to ar. Der har ikke veeret vedligeholdelsesomkostninger og der er
generelt stor tilfredshed med funktionaliteten af sprederne. Det eneste forhold, der har givet anledning til problemer,
har veeret tilstopning. Dette skyldtes i alle tilfaelde urenheder i udsaeden. En enkelt landmand har haft problemer med



elektronikken, som var monteret forkert. De fleste landmaend fremhaever den enkle funktion af universalsprederen som
en stor fordel. Eneste ulempe er, at doseringen er kerselsuafhaengig, og at man skal huske at sla sprederen fra ved
vendinger og stop. Det er ligeledes ngdvendigt at holde gje med, om der stadig er udseed i sprederen. En bruger
efterlyste en alarm, mens andre fremhaever, at beholderen er gennemsigtig, hvorfor det ikke er noget problem. En
bruger fremheever vigtigheden af at holde sprederen tgr og ren, da det ellers giver en meget darlig spredning.

Indstilling af udseedsmangde

Udsaedsmaengen pa universalsprederen stilles ved at abne og lukke et lille spjeeld. De fleste landmaend har anvendt
de medfalgende tabeller og har sa lgbende indstillet sprederen, nar kendte arealstgrrelser var behandlet. De fleste
giver udtryk for, at det ikke er seerligt sveert at ramme udsaedsmeaengden. Enkelte har brugt en del tid pa at indsa
sprederen i lade eller maskinhus.

Fint etableret efterafgrade af gul sennep. Sennepen
er etableret ved spredning samtidig med
stubharvning

Spredebredde
De fleste landmaend har anvendt spreddebredder pa 4-8 m. Alle giver udtryk for, at dette er ganske uproblematisk.
Nogle landmeend har vaeret oppe pa spreddebredder pa 12-15 m, mens en enkelt har veeret helt oppe pa 20 meters
spreddebredde med en dobbeltskivet spreder. Erfaringerne fra undersggelserne viser, at spreddebredder pa 10-12 m
ikke volder problemer for spredere med en tallerken, nar sprederens evne til ensartet spredning alene vurderes pa
basis af efterafgredernes ensartethed i marken. | undersggelsen har det veaeret tydeligt, at sprederne med to tallerkner
ikke har veeret i stand til at sprede udsseden ud pa mere end ca. 15 m. En egentlig spredeundersggelse gennemfgart i
2003 viste imidlertid, at spredernes evne til at sprede ensartet er vaesentlig mindre end ovenstaende tal (Petersen
2004).

| undersagelsen har universalsprederne ikke veeret i
stand til at sprede jeevnt over mere end 10-12 m.
Billedet viser en miste, hvor frgene ikke er naet helt
sammen .

Veludviklet efterafgrgde af gul sennep, etableret ved
spredning med dobbeltskivet universalspreder fgr
hgst. Billedet viser, at sprederen ikke har veeret i
stand til at sprede frgene ud pa 20 m. Billedet viser
ogsa spor i afgreden efter mejetaerskeren.



Kapacitet

Nar spredningen foretages i samme arbejdsgang som andre opgaver, enten samtidig med sprgjtning fer hgst eller
stubbearbejdning efter hast, har landmaendene samstemmende oplyst, at kapaciteten ret ngje svarer til at gennemfgre
arbejdet uden spredning af frg. Der anvendes ganske lidt tid til opfyldning af sprederen og tilsyn. P& stubharver er
kapaciteten ofte 4-5 ha/time, mens sprgijter ofte har kapaciteter pa 8 - 12 ha/time. Hvor sprederen anvendes alene, vil
det isaer vaere spredebredden og kerselshastigheden, der bestemmer kapaciteten.

Halm

| undersggelsen indgik der bade marker, hvor halmen er snittet, og hvor den er fjernet. Erfaringerne fra undersggelsen
viser, at hvis halmen snittes og spredes jaevnt, er der ikke problemer med etableringen, uanset om efterafgrederne
etableres fgr eller efter hgst.

Spredning efter host

Landmaendene har alle veeret opmaerksomme pa, at tidlig séning er afggrende. | gennemsnit er der gaet naesten ni
dage mellem hgst af den foregadende afgr@de og saning af efterafgreden. En landmand har sdet samme dag, som der
er hgstet, mens der i fire tilfeelde er géet mere end to uger.

Gkonomi

En universalspreder koster omkring 8.000 kr. for en enkeltskivet spreder. Det er umuligt at sige noget om levetid og
omkostninger til vedligehold ud fra undersggelsen. Tabel 2 viser en beregning af omkostninger til saning af
efterafgrader for forskellige metoder. Bemeaerk, at omkostningerne til vedligehold for universalsprederen er et meget
groft sken.

Tabel 2: @konomi ved forskellige metoder til etablering af efterafgreder.

Omkostninger kr. pr. ha ved forskelligt areal
Antal ha
20 40 60 80
Universalspreder pa stubharve
Kapitalomkostninger 60 30 20 15
Vedligehold 1 1 1 1
| alt 61 31 21 16
Traktortimer 31 31 31 31
Leon 59 57 56 55
Stubharve 10 10 10 10
| alt 161 129 118 113
S_amlet tidsforbrug, 7 13 19 25
timer
Universalspreder pa sprojte, to spredere pa sprgjtebommen
I I I I




Kapitalomkostninger 130 65 43 33

Vedligehold 2 2 2 2
| alt 132 67 45 35
Traktortimer 15 15 15 15
Lgn 35 31 29 28
I alt 182 113 90 78
S_amlet tidsforbrug, 4 7 10 13
timer

Godningsspreder for host

Vedligehold 1 1 1 1
Traktortimer 13 13 13 13
Lan 31 26 25 24
I alt 44 39 38 37
S_amlet tidsforbrug, 4 6 9 11
timer

Stubharvning + samaskine

Vedligehold 23 23 23 23

Traktortimer 79 79 79 79

Laon 155 151 149 148
| alt 256 252 250 250
S_amlet tidsforbrug, 18 34 51 68

timer

Kapitalomkostningerne til universalsprederen er beregnet pa basis af en rente pa 5 % og en afskrivningsperiode pa 8
ar. Der er ikke regnet med kapitalomkostninger pa traktor, sprgjte og stubharve, da det er redskaber, der er pa
ejendommen i forvejen.

Hvor universalsprederen er monteret pa stubharven, bgr det vurderes, om stubharvningen er ngdvendig alligevel, for
eksempel i forbindelse med plgjefri dyrkning. | sa fald kan omkostningen vurderes alene pa basis af kapitalomkostning
og vedligehold.

For universalspreder monteret pa sprgjten vil det normalt vaere tilstreekkeligt kun at vurdere kapital- og
vedligeholdelsesomkostningerne, fordi det er forudsat, at marken skal sprgjtes. | eksemplet er der regnet med to
universalspredere.

For beregningerne med gadningssprederen forudsaettes det, at denne findes pa ejendomme, og at det derfor ikke er
ngdvendigt at medtage kapitalomkostninger.

Tallene viser, at etablering med samaskine er langt den dyreste metode, mens spredning med ggdningsspreder for
hgst er meget prisbillig. Hvis gadningssprederen anvendes efter hgst, skal der normalt tillsegges en omkostning til
stubharvning pa 100 kr. pr. ha.

Det skal bemeerkes, at de fleste landmaend naeppe vil anse en pris pa 8.000 kr. som noget problem i forbindelse med
investering i en universalspreder.

De beregnede omkostninger skal sammenholdes med omkostninger til udsaed i starrelsesordenen 2 - 300 kr. pr.
hektar.

til top

Etablering

Etableringen i marken er dels vurderet ud fra afgredens ensartethed, dels ud fra afgredens teethed, bedgmt som
antallet af planter pr. hektar. Der er for begge vurderinger anvendt en bedgmmelsesskala fra 0-10, hvor 10 er bedst: |
bilag 2 kan de anvendte skalaer ses.

Tabel 3. En opggrelse af hvordan teetheden og ensartetheden er bedgmt.

Tidspunkt for
Alle saning Type af redskab




Gns. Min Max Far Efter Universal- Gadnings- Samaskine
hast hast spreder spreder
Antal 17 - - 4 14 12 3 2
Ensartethed 5,7 1,0 8,0 6,0 6,0 5,8 4,0 6,5
Teaethed 6,0 3,0 8,0 6,0 5,7 5,2 4,3 6,5

Det darligere resultat for gadningssprederen skyldes udelukkende, at der i det ene tilfeelde var sket en meget déarlig
etablering som fglge af, at udsaeden var udspredt oven pa opharvet jord, som efterfalgende terrede ud. | dette tilfeelde
var karakteren for etablering kun 1 og ensartetheden 2. Tabellen viser, at universalsprederen har veeret i stand til at
levere et tilfredsstillende resultat som gennemsnit. Det vurderes, at de darligste resultater ikke er opnaet pa grund af
sprederen, men fordi der er begaet fejl i forhold til at harve udsaeden for dybt ned, eller at halmen ikke er fiernet
rettidigt.

Svagt udviklet efterafgrade af gul sennep. Veludviklet efterafgrgde af olieraeddike saet ved

Afgreden er saet for sent. bredspredning for hgst.
Udvikling

Udviklingen er bedgmt i forhold til en skala fra 0-10, hvor 10 angiver en plante i fuld blomstring med begyndende
skulpedannelse. Se hele skalaen i bilag 2.

| figur 1 er vist udviklingen i forhold til satidspunktet. Det er meget tydeligt, at de tidligst sdede marker er laengst
fremme i udvikling.

Udvikling og satidspunkt
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Uibvikling
Ygz
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v

07-07-2005

14-07-2005
21-07-2005 7
28-07-2005 7
04-08-2005 7
11-05-2005
18-08-2005
25-08-2005 1
01-09-2005 7
03-09-2005

Figur 1. Udvikling i forhold til satidspunkt.



Pa en af eiendommene har ejeren gennemfart en starre undersggelse af udvikling og veekst af efterafgrgden, som i
dette tilfeelde var olieraeddike. | det fglgende er der gengivet nogle hovedresultater fra denne undersggelse (Green
2006)



Tabel 4: Veaekst og optagelse af naeringsstoffer for efterafgrgder.

System 1.
Efterafgrede saet 17/7
Vinterbyg hastet 30/7

System 2.
Efterafgrede saet 17/7
Vinterhvede hgstet 19/8

System 3.
Efterafgrede saet 2/7
Vinterhvede hgstet 19/8

Grgnmasse ton/ha 60,7 34,5 23,1
Tarstof ton/ha 7,8 4,35 2,6
Kveelstof kg N/ha 148 83 51

Kalium kg K/ha 275 220 189

Hvor efterafgraden er etableret tidligt, og hvor hgsten ligeledes er sket tidligt (system 1), har efterafgraden veeret
meget kraftig udviklet, og der er veesentlig starre optagelse af kveelstof og kalium end i de gvrige systemer. Bemaerk,
at efterafgreden har veeret i stand til at opsamle naesten 150 kg kveelstof pr. ha i system 1.

Kraftig udviklet efterafgrade af olieraeddike. | dette tilfeelde har
olieraeddiken veeret i stand til at optage naesten 150 kg kveelstof pr.
ha.
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Andre erfaringer
Undersggelsen har givet en lang raekke erfaringer, hvoraf de vigtigste er samlet i nedenstaende punkter.

Sen fiernelse af halm giver meget darlig etablering i halmstrengen, nar efterafgreden er saet for hast.

Ukrudt i bunden af afgraden har hindret fremspiring af efterafgrgden.

Spildkorn kan kveele efterafgreden.

Spredning efter hgst kreever normalt nedharvning for at sikre tilstraekkelig med fugt til spiringen.

Gul sennep kan skades ved karsel med mejeteersker og halmpresser, nar den er etableret fgr hast.

Gul sennep straekker sig hurtigt, og er derfor mindre egnet til udsaning fer hgst, men klarer sig bedre end

oliereeddike ved sen saning efter hgst.

e Ved etablering efter hgst med efterfelgende nedharvning, er det vigtigt at kunne kontrollere harvedybden, sa
der kun harves gverligt (maksimalt 3-4 cm).

» Efterafgrederne udvikles meget forskelligt athaengig af den maengde kvaelstof, der er til radighed i jorden.



Uensartet efterafgrgde af gul sennep pa sandjord.
Omrader med kraftig veekst stammer fra overlap med
gyllevogn i foraret.

Stribe med manglende plantebestand. Olieraeddiken
er etableret i vinterbyg ved spredning far hgst.
Striben skyldes, at halmen har ligget for laenge.

Efterafgrgde etableret i stub ved bredspredning uden
stubharvning. Efterafgraden er blevet kvalt af
spildkorn i striben lige bag mejetaerskeren.

Ved bredspredning af efterafgrgder skal man sikre
sig, at der ikke er bundukrudt. P4 billedet er
efterafgraden spredt for hgst samtidig med sprgjtning
med Roundup. Det er kun i forageren, at sprgjten har
veeret slaet til. | selve marken er efterafgraden blevet
kvalt af én arig rapgrees.
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Konklusioner

Universalsprederen har generelt vist sig at vaere et velegnet alternativ til etablering af efterafgrader sammenlignet med
traditionel samaskine. Universalsprederen er enkelt i brug og er meget fleksibel med hensyn til montering pa traktor
eller redskab. Metoden indeholder derfor nogle interessante perspektiver, fordi der er mulighed for at minimere
omkostningerne. Dette kan veere med til at fremme anvendelsen af efterafgr@gder i landbruget. Undersggelsen viser
dog ogsa, at etablering ved bredspredning kan mislykkes, hvis efterafgrgden etableres i en teet bestand af ukrudt eller
spildkorn, ligesom efterafgraden kan mislykkes, hvis der ikke er tilstraekkelig fugt til spiring.

Fordele ved etablering for host:

Det kan ske uden for en periode med hektisk aktivitet.

Etableringen sker sa tidligt, at der er mulighed for optimal udvikling.
Der er normalt tilstraekkelig fugt til stede til at sikre spiring.

Kan ske i samme arbejdsgang som sprgjtning.

Ulemper ved etablering for host:

Risiko for at afgraden vokser op i kornet og generer hgsten.

Afgrederne kan skades og udvikles darligt i karespor efter mejeteersker, kornvogne og halmpressere.
Afgrgderne lykkes ikke, hvis der er bundukrudt eller avner, og halm der spredes ujeevnt.

Ved store arbejdsbredder over 16 m, andre steder 12 til 15 m, kan en universalsprederen normalt ikke sprede
tilstraekkeligt jeevnt, hvorfor det kan vaere ngdvendigt at montere to spredere pa sprgjtebommen.

Fordele ved etablering efter host:

» Sikker fremspiring, nar saningen sker lige efter hgst i forbindelse med nedharvning.
¢ Udviklingen af efterafgreder kan fremmes af den kveelstof, som harvning frigiver.
* Det er uden problemer at fa sprederen til at arbejde pa rigtig bredde.

Ulemper ved etablering efter host:

¢ Det er vanskeligt at na arbejdet rettidigt i en presset periode.

* Kan medfare en ekstra arbejdsgang, da det normalt ikke er ngdvendigt med en stubharvning straks efter
hgst.

« Kan medfare for sen etablering ved sen hgst.

Etablering med godningsspreder

De landmeend, der har anvendt ggdningsspreder, er generelt tilfredse med systemet. Fordelen er, at de har sprederen
i forvejen, og at den er i stand til at sprede over store afstande. Der kreeves kun en meget lille investering for at fa
gadningsspredere til at sprede maengder pa 8-10 kg pr. ha.

Ulempen ved metoden er at det normalt ikke er muligt at kombinere denne metode med andre arbejdsgange, som for
eksempel sprgijtning eller harvning. (For mere information se Hay og Haldrup 1999).



Etablering med samaskine

Etablering med samaskine har vaeret foretaget efter forudgdende opharvning. Metoden har i begge tilfeelde givet en
god og sikker etablering. Ulempen ved metoden er, at den er tidskraevende, og at der kan veere stor risiko for slaebning
af halm, med mindre, der er tale om samaskiner, som er beregnet til plgjefri dyrkning.

@konomiske beregninger viser, at universalsprederen er et prisbilligt alternativ til spredning med gedningsspreder efter
hgst, og isaer langt billigere end at sa efterafgrgden traditionelt med sdmaskine efter forudgaende harvning.

Anvendelse af gadningsspreder fgr hgst er ligeledes en metode, der giver meget lave omkostninger.

Det vurderes, at der er store muligheder i at arbejde videre med etablering for hgst. Specielt skal det
undersgges, hvor tidligt efterafgrederne kan etableres, uden at de generer hgsten.
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Forfatter
Planter & Miljg

Landskonsulent
Michael Hgjholdt
Erhvervsgkonomi
mih@seges.dk

Af samme forfatter
FarmTest af rotorudjaevner til graes,

helszed og majs
03.10.16

FarmTest om etablering af vintersaed
18.03.14 =

FarmTest af kameraer til overvagning af
maskiner
01.03.12 r2

FarmTest om etablering af varsaed
13.01.12 =

FarmTest om radrensning i majs og

vinterraps

18.03.11
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