Innovationscenter
for @kologisk Landbrug

Plantebaseret [sfzfe
Planterig kost

Plantekongres 2024
Session 63
Morten W. Vestenaa

Sven Hermansen

Sundhed



De neeste 2 x 15 minutter

(» Hvorfor gkologisk
klgvergraes

() Ykonomisk analyse
(y) Seedskifter

(y) Klovergraesmotor

m Innovationscenter

¥ for @kologisk Landbrug

“

g

Fatp: %;(eﬁ HepmanSen &




God gkonomi for
bedrifter

m Innovationscenter

$ for Jkologisk Landbrug



Hvor skal naeringsstofferne <o [aglehic: g

g

Sundhed

Kveelstof M &
Kalium =
Fosfore

m Innovationscenter =/ Y s o

i for @kologisk Landbrug



Dansk gkologis kveelstofforsyning

T

m Innovationscenter

i for @kologisk Landbrug



m Innovationscenter

i for @kologisk Landbrug



Global opvarmnings potentiale -100 ar

e —
Bl Mark emissioner (N,0)
4000 A I Kulstof @endring i jord — 100 ar
................ mE Froproduktion
30004 G EEEN Mark operationer
BN Agro-kemikalie produktion
B8 Transport (biomasse + materialer)
2000 A

1000 -

(kg CO, eq/ha/ar

-1000 -

Majs Klgvergraes Rajgraes Vinterhvede halm

Netto Global opvarmnings potentiale— 100 ar

-2000 -~

Figur 2, global opvarmnings potentiale ved produktion af konventionel majs, klgvergraes, rajgrees og
halm. Produktionskaedens emissioner er medtaget. Modificeret efter (Parajuli et al., 2017).
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G» Fotsat og stigende behov for afgrgderester i G» Det er politisk besluttet at energiafgrader udfases i
biogasfoderplaner (Biogasdanmark Outlook, Danmark, og fra 2024/2025 udfases majs som
2023) energiafgrade (Klima- Energi- og Forsyningsministerie
(“) 2021).
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Analysen:

Vurderer deekningsbidrag Il pa arealer med Ba=
gkologisk klgvergrees til biogas

Vurderer gennemsnitlige deekningsbidrag Bass
pa et gkologisk saedskifte med klgvergraes
til biogas

Sammenligner med konventionel og «—
gkologisk saedskifte uden klgvergrees

Anlzgstype
® Okologisk certificere
logi
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Figur 3, Eksempel pa resultat af analyse som kvantificerer alle
danske markers afstand til neermeste biogasanleeg. Grgnne
cirkler markerer centrum af marker, og bla markerer ruten som
analysen udregnes pa basis af. Den bla rute starter fra
markkant teettest pa centrum af mark til det nsermeste
biogasanleeg.

Afsat til Biogas Total N Udnyttet N Tabel 4, udregning af forskel i kveelstof meengde imellem
22500 kg Ensilage 216 130 produktion af gkologisk klgvergraes per hektar og modtagelse af
7500 kg TS samme maengde biomasse i form af biogasggdning.

18% Protein
60% Udnyttelse

Retur fra biogas 22500 kg

biogasggdning Total N Udnyttet N
5 kg N /Tons 113 68

Afsat/retur N
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Anlzegstype
#® Okologisk certificere
@ Egnet til okologi
@ Konventionel

Klgvergraesmarker DBII

Kr. pr. hektar
I 1 300 til 1,400
1,100 til 1,300
900 til 1,100
[ 700t 900
I so0ti 700

Figur 4.3 Daekningsbidrag Il pa klgvergreesmarker som leverer gkologisk
klgvergraes til det neermeste biogasanlaeg. Forskellene i deekningsbidrag er
udgifter til transport af klavergraes fra mark til biogasanlaeg og tilbage igen.
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C>» Lavt deekningsbidrag pa klgvergraes til biogas

C»% Fem omrader i Danmark med ekstra lave
daekningsbidrag




Transport har mindre betydning for gkonomi

Anlagstype
® Okologisk certificere
o Egnet til gkologi
® Konventionel

Bedrift 30 pct. klover
Kr. pr. hektar

I s.720 til 6,770
6,670 til 6,720
6,620 til 6,670
[ 6570 til 6,620

B s 520 til 6,570

s Transportomkostninger af klgvergraes
til og fra biogasanleeg har meget lille
betydning for det deekningsbidrag

C»} Imens muligger klavergrees til
biogas gkologisk produktion ved at
tilfgre kveelstof

Figur 5, gennemsnits deekningsbidrag Il i et gkologisk saedskifte som leverer gkologisk
klgvergrees til biogas pa to ud af syv marker til det neermeste biogasanlaeg. Forskellen i
deekningsbidrag er udtryk for udgifter til transport af klgvergrees og biogasgadning til og

fra mark og biogasanlaeg.
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Anlagstype
® Okologisk certificere
@ Egnet til okologi
@ Konventionel

Bedrift DBII uden klevermark
Kr. pr. hektar

=
=
o ~1.500 Dkr lavere DBII pa bedrift
med 30% Kklgvergraes til biogas
sammenlignet med gkologisk bedrift med
adgang til biogas
C»* Bedre gkonomi for gkologer uden
~ klgvergraes til biogas, men ikke muligt i stor
% skala pa grund af mangel pa kveelstof

Figur 5, forskel imellem et gennemsnits deekningsbidrag Il i et gkologisk ssedskifte
som leverer gkologisk klgvergraes til biogas pa to ud af syv marker til det naermeste
biogasanleeg og det gennemsnitlige deekningsbidrag i et gkologisk seedskifte som
goder med 65 kg biogasg@dning per hektar.
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God gkonomi | at omlaegge planteavil

Anlagstype
® Qkologisk certificere
@ Egnettil okologi
@ Konventionel

DBII difference til konventionel
Kr. pr. hektar

I 3.000 til 4,000

2,000 til 3,000

Figur 6, forskel imellem et gennemsnits daekningsbidrag Il i et
okologisk saedskifte som leverer gkologisk klgvergrees til biogas
pa to ud af syv marker til det naermeste biogasanlaeg og det
gennemsnitlige deekningsbidrag i et konventionelt
planteavissaedskifte som indkgber handelsgadning.

m Innovationscenter

i for @kologisk Landbrug

C»% 2.000 — 4.000 Dkr hgjere DBII pa bedrift
med 30% klgvergraes til biogas
sammenlignet med konventionel bedrift

C»* Dog er ikke alle anlaeg klar til at levere til
akologi.
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Gns tilfart 60 kg N

Klgver
grees
til

biogas



KL@VERGRAES

7500 kg tarstof

7500 kg tarstof

Klgver
grees
til
biogas



@kologi husdyrggadet
Gns ca 60-65 N, tilfart
Vinterraps Klgver, mellem DBII gns. 6.800-7.200

Vinterhvede Pligtig klaver Pris: Vinterraps

Klover / Udbytte: Vinterraps
graes Havre Rodukrudt

Hovedafgrade ’Efterafgrode”

Markeert Efterafgrgde

Varbyg

Hovedafgrgde Efterafgrgder Kveelstof Udbytte (hkQ)

@kologi plantebaseret Varbyg pligtige 145 6,6
Gns ca 65 N | ALT, 40 N tilfart Varbyg 145 6,6
DBIl gns. 6.000-7.500 Vinterbyg 180 8.1
Pris: klgvergrees Vinterraps 200 4,4

Udbytte: kartofler

Vinterhvede pligtige 190 9,9
gns 172

Konventionel planteavl

Gns ca 170 N i handelsggdning

DBIl gns 3.700

Stabilt system, hgje stykomkostninger



Plantebaseret og animalsk produktion
Klima- og effektivitetsvinkel

8 mio. kcal/ha
2 Tons CO2e/ha

v 11 Tons CO2e/ha
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Akkumuleret overjordisk N-produktion i flerarige grengedninger
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Nitrogen yield (kg ha'')

2023 Lynge et al: Journal of Plant Nutrition and Soil Science. Strategies for high nitrogen production

and fertilizer value of plant-based fertilizers
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21 kg Ital rajgrees
9 kg radklgver
Undersaet i varbyg

C/N 11-17 early
C/N 15-20 int+late



Klgvergraes gkologisk
300 200 kg tot-N
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Udbytte hkg. raprotein pr. ha

m Innovationscenter 2018 SEGES @kologi Innovation. Bertelsen, I; Fog, E. Vurdering af udbytteniveau i gkologisk klgvergraes
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Udbytte i foderenheder i klgvergraes
Produktionsform Husdyrgedning Fe pr. ha
JKo. Ja 8.120 9.338
Jko. Nej 6.600 7.590
Konv. (uden handelsgedning) Ja 8.710
Konv. (uden handelsgadning) Nej 8.980
Antal sleet

3 7.760

4 7.620

3 8.940

2018 SEGES dkologi Innovation. Bertelsen, I; Fog, E. Vurdering af udbytteniveau i gkologisk klgvergraes
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Balance-N | Plantebaseret ggdskning

= i ===

e a§anlaeg -
\& e

m Innovationscenter

$ for Jkologisk Landbrug



secaLla

L 4 . |\




CIVE'ER: EN Ba2REDYGTIG LASNING

Vores anaerobe nedbrydningsenhed vil blive forsynet med foderrug, en afgrede kaldet CIVE, som ikke konkurrerer
med fedevareproduktion.

CIVE: Mellemafgrgder til energiformal

Foderrugens afgredecyklus:

e Saning: September
e Host: Maj

Vinterrug-vintervikke. 20 august-medio maj. Hgstet til biogas — gadning retur
Ikke en energiafgrade eller en hovedafgrade
Sent saet varsaed: majs, hamp, grgnsager....

Wy nature
Wb D aianee e enerqy
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