Dyrkning af majs med lavere

kveelstofudvaskning
Resultater fra 12 majsforsgg

e Nanna Hellum Kristensen, Agri Nord
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Majs en vigtig afgrgde | Danmark

Dyrket majsareal i Danmark
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Den arlige udvaskning i majs males typisk til 100 kg N
pr. ha
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Der er gennemfgrt 12 majsforsgg fra 2019-2022
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Udvaskningen er estimeret pa baggrund af
sugecellemalinger og modelleret vandbalance

Nitratkoncentrationen

i jordvandet er malt fra Afstrgmnmgen
ultimo maj til ultimo marts | er estimeret med evacrop
aret efter i 75 cm’ dybde

Udvaskning
(kg N pr. ha)
er beregnet
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Kveelstofniveauet
5 forsgg 2021 og 2022, alm. rajgrees saet i st. 16, forfrugt majs
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Betydning af klgvergraes i led uden gylletilfgrsel

Udvaskning i led med ingen gylletilfarsel i 12 forsag
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Udbytterespons i 12 forsgag

Afgredeenheder pr. ha

Stigende maengder kvaelstof i 12 majsforsag
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Effekt af efterafgreder pa kvaelstofudvaskningen

Effekt af daeskning pa udvaskning i serierne 07092 og 07093 fra hest 2019 til 2022
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Gennemsnitlig effekt af efterafgrgder 1 12 majsforsag

Satidspunkt Udvaskning| Udbytte

el Deekning i

oktober, %

Virkemiddel efterafgradesa
ning ift.
majssaning

Majs 2019-2023, 12 forsgg

Alm. Rajgrees 6 uger efter 6 103 155
Alm. Rajgrees 4 uger efter 21 -18 -3

Cikorie + alm. Rajgrees 4 uger efter 28 -32 4

Cikorie 4 uger efter 34 -30

Italiensk rajgrees 6 uger efter 9 -13 0

Strandsvingel Samtidig med 67 -21 -18
Strandsvingel 2 uger efter 53 -31 -9
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Effekt af gyllestrateqi
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Effekt af tildelingstidspunkt
Udskydelse fra sidst i marts til sidst i april

Afstrgmnin
- - . | gsveegtet Estimeret
Udbdrén%r%'ctgsu nitratkonc, UdbyttﬁéAE pr. udvaskningsreduk
P mg NO3-N tion, kg N pr. ha
pr. ha

Gylleudbringningsteknik

Nedfeeldning Ultimo marts 14,8 155 100

Nedfeeldning Ultimo april 14,9 155 -4

Udbytterne er ikke forskellige mellem nedfaeldning i marts nedfaeldning ved majssaning i
april/maj.

Udvaskningssaesonen 2021-2022 var det ar med de starste nedbgrsmaengder i
forarsperioden og her ses en effekt pa nitratkoncentrationen i malingen sidst i maj
| samme ar er der en bedre N-udnyttelse i majsen pa ca. 20 kg N pr. ha

Pa baggrund af tidligere opgarelse af risiko for afstramning i forarsperioden vurderes det,
at der hvert 5. ar vil ske en reel forarsudvaskning.
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Effekt af nitrifikationshaammer
Effekt ved tidlig tildeling | marts

Ser man pa det gennemsnitlige meroptag i
majsen er den 6,7 kg N pr. ha og et
merudbytte pa 2,8 ae pr. ha ved tilsaetning af
nitrifikationshaemmer.

Effekt ved sen tildeling | april

A : Niitaat Kun i forsggsaret 2021-22 faldt der relativt
mmonium Ppriiikaton Haa store maengder vand i maj, og her ses da

ogsa en meroptagelse pa hhv. 1, 13 og 20 kg
N pr. ha i majsen.

Udvaskningseffekt vurderes til 5-10 kg N pr. ha som
gennemsnit over ar
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Placering af gylle ved saning og slangeudlaegning

: Udvaskning
Gylleudbringnings- Udbringning- Afstremningsvee Udbyttﬁ:, AE pr. | N-hgstet i majs, kg mero
a

udvask
ning, kg N
pr. ha

Nedfaeldning Ultimo marts 14,8 155 189 100

Nedfaeldning Ultimo april 14,9 155 192 -4
Slangeudlaegning Juni 8,4 144 179 -43

Ultimo april 18 161 202 -13

« Udvaskningen reduceres med slangeudlaegning i juni, men N-udnyttelsen er markant darligere end
ved nedfeeldning. Formentlig pga. ammoniakfordampning.

« Placering af gylle efter saning af majs vurderes pa baggrund af N-optagelsen i majsen at kunne
reducere udvaskningen med omkring 10-20 kg N pr. ha, som gennemsnit.

gtet nitratkonc,

teknik tidspunkt mg NO3-N pr. ha N pr. ha
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Konklusion pa forsggene

« Kveelstoftildelingens starrelse har stor betydning

* Placering af gylle fremfor nedfeeldning estimeres til
at reducere udvaskningen med 10-20 kg N pr. ha

« Cikorie og rajgraes saet fire uger efter majssaning
var effektiv til at reducere udvaskningen

« For kraftige efterafgrgder kan reducere udbyttet |
majsen, og | veerste tilfeelde gge udvaskningen

« Udvaskningen fra majs kan reduceres med 40-50
procent uden store omkostninger
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Eksempel pa, hvordan udvaskningen kan reduceres
med flere tiltag

Dyrkningstiltag Udvaskning og effekt, kg N | Effekt pa udbytte,
pr. ha AE pr. ha

Nedfeeldning i marts 100
Udskydelse af gylleudbringning til maj el. NI -5
Placering af gylle (12%) -11 +6
Placeret gylle ved saning 84

rajgraes 6 uger efter majssaning

Efterafgrade med cikorie saet fire uger - 26 - 4
efter majssaning (31%)

Placeret gylle i ved majssaning + 58

rajgrees og cikorie 4 uger efter

majssaning

+ en eventuel reduktion af gyllemeengden gI\IEOg\EDSN



Strategi til at reducere udvaskningen | majs

1. Tilpas kveelstofbehovet
1. Tilstreeb en kveelstoftilfarsel, der giver 70 g raprotein pr. kg tarstof i majsen

2. Reducér kveelstoftildelingen i minimum to ar efter omplgjning af
klgvergraesmarker med mindst 10 pct. klgver

2. Placér gyllen under sasporet frem for traditionel nedfaeldning, og
reduceér kveelstoftildelingen.

3. Sa en blanding af cikorie og rajgrees som efterafgrade

4. Prioritér saning af efterafgrader med en god teknik fire uger efter
majssaning
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Er intensiv grovfoder-
produktion foreneligt
med stgrre reduktion
af kveaelstofudledningen

Sgren Kolind Hvid, SEGES Innovation

Plantekongres
Den 10. januar 2024
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Ny udledningsbaseret kveelstofregulering

* Ny udledningsbaseret regulering fra 2027:
« Skal erstatte den nuveerende efterafgrade-regulering

 Kvoter pa kveelstofudledning til kyst
« Afgradevalg/saedskifte bliver ogsa et virkemiddel
« Krav til kveelstofreduktion i ny requlering er ikke aftalt endnu
« Genbesgg af Landbrugsaftalen i 2024
« Krav til kveelstofreduktion

* Principper for kvoter pa kvaelstofudledning

SEGES



Kveaelstofindsatser 2027 (Landbrugsaftalen 2021)
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Kveaelstofindsatser 2027 (Landbrugsaftalen 2021)
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Kveaelstofindsatser 2027 (Landbrugsaftalen 2021)
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Kveaelstofindsatser 2027 (Landbrugsaftalen 2021)
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Kveaelstofindsatser 2027 (Landbrugsaftalen 2021)
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Kveelstofindsatser

m Kollektive indsatser - 1.520 tons N
m Yderligere indsatser - 3.000 tons N
m Malrettet regulering - 3.500 tons N
m Lavbund, ekstensivering - 1.180 tons N
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Kveaelstofindsatser 2027 (Landbrugsaftalen 2021)

Tons N
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Kveelstofindsatser

m [kke planlagt - 2.515 tons N

m Kollektive indsatser - 1.520 tons N

m Yderligere indsatser - 3.000 tons N

m Malrettet regulering - 3.500 tons N

m Lavbund, ekstensivering - 1.180 tons N

mCAP-1.240ton N
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Kveaelstofindsatser 2027 (Landbrugsaftalen 2021)

14.000 Ny udledningsbaseret kveelstofregulering?
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Kveaelstofindsatser 2027 (Landbrugsaftalen 2021)
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”Max udvaskning”, kg N pr. ha fra rodzonen

"Max udvaskning”, kg N i gns. pr. ha dyrket areal:

"Kvoterne” er angivet
som intervaller, da
tallene er forelgbige.
Reguleringen vil blive
baseret pa kvoter pa
udledning til kyst, men

Oplande med Malrettet Malrettet

mange kvaegbrug regulering regulering
+ yderligere
Indsatser

Skive Fjord + Lovns Bredning kan omregnes til "'max

. . 50-60 40-45 udvasking”.
Hjarbaek Fjord
Nissum Fjord

. . . 80 85 70-75
Ringkgbing Fjord
Nordlige Vadehav - Gradyb Egne

70-75 60-65 forelgbig

Vadehavet - Knudedyb beregninger.

SEGES
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Grovfodersaedskifte pa JB1i Sydvestjylland (eksempel)

Afgrgde- Areal, Udvaskning Udvaskning

fordeling pct. u efterafgr. med efterafgr.
29
43
24
4

Klgvergraes
Majshelsaed
Varbyg

Brak (GLMS8)

100-105 80-85

Beregnet
udvaskning.

Grovfoderration: 1/3 klgvergraes og 2/3 majshelseed.
Efterafgrader i al majs og i varbyg.
Gns. 180 kg N i kvaeggylle pr. ha.
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Kveelstofudvaskning | grovfodersaedskifte m efterafgrader
sammenlignet med "max udvaskning”

Kystvandoplande Malrettet Malrettet  Udvaskning
(eksempler) regulering | regulering 1| sadskifte
("max”) |+ yderligere med efter-

(”max”) afgrader
Kg N/ha Kg N/ha Kg N/ha

Nordlige Vadehav - Gradyb -
70-75 60-65 80-85
Vadehavet - Knudedyb

Beregnet
udvaskning.

SEGES
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Udvaskning i grovfodersaedskifte pa JB1 i Vestjylland
Varbyg m udleeg el

Klgvergrees 1. ar _I

Klgvergrees 2. ar —
Klgvergraes 3. ar e

Majshelsaed m efterafqr.

Majshelsaed m efterafgr. *

Majshelsaed m efterafor.

Varbyg m efterafgrode mess——— | ]
[
[

"Max udvaskning”,
f.eks. 60 kg N/ha i1 gns.

Varbyg m efterafgrode m—

Brak (fastliggende) Beregnet
udvaskning.
0) 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Udvaskning, kg N/ha SEGES
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Fordeling af kveelstofudvaskningen pa afgrader

\

Afgrgdefordeling

| grovfodersaedsk.
Klgvergraes
Majshelseed
Varbyg m udleeg
Varbyg m efterafgr.
Brak

29
43
10
14

= Klgvergraes

= Majshelsaed

= VVarbyg m udleeg

m VVarbyg m efterafgr.
m Brak
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Tilpasning til reduktion af kveelstofudledning
og ny udledningsbaseret regulering

Efterafgrgder — vigtigt med effektive efterafgrader
Kvotereduktion

Mere klgvergraes og mindre majs
— Kun effektivt, hvis udvaskningen efter klgvergraes reduceres

Klgvergreesmarker med laengere omdriftstid
— Arlig udbyttenedgang skal helst begreenses til max 5 pct.

Roer | stedet for majs?
Minimere udvaskningen | majs via dyrkningstiltag

SEGES



Reduceret udvaskning | majs

Tiltag, der kan reducere udvaskningen med 40-50 pct:

« Kveelstofniveau, sa 70 g raprotein i tarstof
Reducere N-niveauet efter klgvergraes

« Gylle tidligst 1. april.
* Placere gylle med N-heemmer og spare 30 kg N pr. ha

 Sa efterafgrade med god teknik, nar majsen har 4-5 blade
4 uger efter saning

« Cikorie og rajgrees i stedet for rajgrees alene

Udfordring:
Der skal udvikles metode, sa dyrkningstiltagene kan teelle med

| udvaskningsberegningen.

SEGES
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Udvaskning i grovfodersaedskifte pa JB1 i Vestjylland

Varbyg m udleeg
Klgvergrees 1. ar
Klgvergraes 2. ar
Klgvergraes 3. ar
Majshelsaed m efterafgr.
Majshelsaed m efterafqr.
Majshelsaed m efterafgr.
Varbyg m efterafgrade
Varbyg m efterafgrade
Brak (fastliggende)
Gennemsnit

4~ Max udvaskning’,
f.eks. 60 kg N/ha i1 gns.

|

nnln

0 20 40 o0 80 100 120 140 160 180
Udvaskning, kg N/ha SEGES
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Udvaskning i grovfodersaedskifte pa JB1 i Vestjylland

Varbyg m udleeg —/”Max udvaskning”,
Klgvergraes 1. ar m— : f.eks. 60 kg N/ha i1 gns.
Klgvergrees 2. ar  ne—r
Klgvergraes 3. ar m—
Majshelsaed m efterafgr. — ——— | —
Majshelsaed m efterafgr. ——————— :
Majshelseed m efterafgr. m————————
Varbyg m efterafgrode meesss——— |
Varl;);gkrrzf:fstte”;a;‘g%olee) o : Hglvering af udyaskningen | majs
_ I bringer udvaskningen under
Gennemsnit  E— 60 kg N/ha i gns.
0 20 40 6.0 g0 100 120 140 160 180

Udvaskning, kg N/ha SEGES
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Tilpasning til reduktion af kveelstofudledning
og ny udledningsbaseret regulering

Efterafgrader — vigtigt med effektive efterafgrader
Kvotereduktion

Mere klgvergraes / mindre majs
— Kun effektivt, hvis udvaskningen efter klgvergraes reduceres

Klgvergreesmarker med laengere omdriftstid
— Arlig udbyttenedgang skal helst begraenses til max 5 pct.

Roer | stedet for majs?
Minimere udvaskningen | majs via dyrkningstiltag
Ekstensive graesarealer far formentlig udledningskvote som andre arealer
Handel med udledningskvoter
Kgb/leje af jord til braklaegning — helst med lav N-retention
SEGES



Malretning af brak i forhold til kveelstofretention

Seedskifte 100 ha Udvask- Udledning Udlednings-
pa JB1i Vestjylland ning pr. ha pr. ha kvote pr. ha

Grovfoderseedskifte 70 kg N 80% 14 kg N 12 kg N
med virkemidler (udvaskning

max 60 kg N)

JB1, 500 mm Udvask- Reten-| Ekstra areal
ning pr. ha tion til brak

Brak
(samme kystvandopland)

SEGES

INNOVATION



Er intensiv grovfoder-produktion foreneligt med
stgrre reduktion af kveelstofudledningen?

Kveelstofkrav 1 2027 bliver en stor udfordring:

« Mange virkemidler skal anvendes

« Management, der sikrer hgje udbytter og god kveelstofudnyttelse

« Reduktion af udvaskningen i majs kan bringe os langt - kraever en stor indsats
« Ekstensive graesarealer - formentlig udledningskvote som andre arealer

« Kgb af udledningskvote

« Kgbl/leje af jord til brakleegning kan blive ngdvendig.

Tak for opmaerksomheden!

SEGES
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