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Det vil jeg snakke om:

Resultater fra Landsforsggene
Laser Weeder

Spotsprgjtning

Studietur til Oregon
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Fosforstrategi ved etablering af alm. rajgrees

TABEL 1. Fosforstrategi ved etablering af alm. rajgraes i renbestand

Tilfersel af na::nngsstoffer Udbytte og merudbytte
Alm. kg pr. ha kg pr. ha
rajgraes Gedning Spredning
T [ o [ Lo

Antal forseg

1 Ingen Ingen 0 0 0 0 1.348 1.296 1.322

2 100 kg NP 18-20-0 Diamm.fosfat  Placeres v. saning 18 20 0 3 116 -9 -80

3 200 kg NP 18-20-0 Diamm.fosfat ~ Placeres v. saning 36 40 0 6 281 60 37

4 133 kg YaraBela EXTRAN (N27 KAS) Placeres v. saning 36 0 0 0 75 17 -87

5 86 kg NPK 21-3-10m Mg S B Placeres v. saning 18 3 9 3 163 -39 -70

6 171 kg NPK 21-3-10m Mg S B Placeres v. saning 36 5 17 5 303 24 30

7 200 kg NP 18-20-0 Diamm.fosfat  Bredspred.St. 13-15 36 40 0 6 224 -45 -43

8 171 ke NPK21-3-10m MgS B Bredspred. St. 13-15 36 5 17 6 321 22 38

9 133 kg YaraBela EXTRAN (N27 KAS) Bredspred.St.13-15 36 0 0 0 328 65 64

LSD ns ns 133
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Forsgget er gennemfgrt i samarbejde med DLF



Senggdskning af alm. rajgraes

Udbytte og merudbytte

Alm. rajgraes Vefg\fp?a;itat:rt Ultlmﬁgaﬁrgftﬁ: maj kg pr. ha
Antal forseg 3 2 2 7
1 140 0 1.880 1.780 939 1.109 1.024 1.607
2 160 0 37 131 -255 82 -86 29
3 180 0 -76 263 -67 7 -30 34
4 200 0 93 286 -156 -11 -83 98
5 140 20 21 52 -162 -43 -103 -8
6 140 40 176 263 -151 65 -43 139
7 140 60 38 303 -164 24 -70 88
8 140 20 flydende 46 248 -190 8 91 64
9 140 40 flydende -2 234 -259 72 -94 42
10 140 60 flydende 84 200 -154 75 -39 69
LSD 113 143 105 ns ns 68
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Landsforsggene side 106
Forsgget er gennemfgrt i samarbejde med DLF



Tidlig Kerb 1 alm. rajgraes og strandsvingel

TABEL 3. Tidlig Kerb 400 SC i alm. rajgraes TABEL 6. Tidlig Kerb 400 SC i strandsvingel
- . Udbytte og merudbytte - . |Udbytte
Alm. |Tilfort kerp|  Herbicidskade forar kg pr. ha Strang. | Tilfort Kerb Herbicidskade forar kg pr. ha
Foder- | Plzne- | Begge | Foder- | Plne- | Begge svingel Foder- | Plene- | Begge | Foder- | Plene- | Begge
type | type | typer | type | type | typer type | type |forseg| type | type |forseg
Antal forseg 1 1 2 1 1 2 Antal forseg 1 1 2 1 1 2
1 Ubehandlet 0 0 0,0 1.544 927 1.221 1 Ubehandlet 0 0 0,0 675 556 609
2 0,10 0,2 0,5 04 -394 6 -153 2 0,1 0,2 3 1,6 633 449 543
3 0,12 0,5 0,5 0,5 -41 101 45 3 0,12 0,5 4 3,0 662 365 514
4 0,15 0,5 0,2 04 -102  -50 -61 4 0,15 0,5 6 4,6 596 380 488
5 0,20 1 0,8 09 -202 32 -70 5 0,2 1 9 7.0 482 221 344
LSD 143 76 108 LSD 48 48 49

* Erder et problem, der skal lgses?

» Kaor sa sent, som muligt
PEGES

Landsforsggene side 106 og 107
Forsgget er gennemfgrt i samarbejde med DLF



Bekeempelse af vaeselhale |
rgdsvingel

Behandling | pr ha. Udbytte og
_ _ el 0,7 Mateno Duo
Red- Primo august Medio september kg pr. ha

svingel « 350 g aconifen
2023 g . .
« 70 g Diflufenican

1 1.449 Svarer til:

2 0,35 60 _
3 0,7 142 0,58 Fenix
4 0,35 11

5 0.7 127 « 0,14 DFF
6 0.35 0,35 46

7 0,7 1 67

8 0,35 1 -50

9 0,35 0,5 I 0,35 0,5 -34

10 0,35 1 « 0,35 1 -26

LSD 109

Landsforsggene side 107
Forsgget er gennemfart i samarbejde med DLF
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Raekkesprgjtning | radsvingel

Behandling
pr. ha
Rod- Start septemper Start november
svingel premp Y

Roundup Roundup
PowerMax XL | PowerMax XL Kerb 400 5C

Antal forseg

1

2 1 kg
3 1 kg
4

5

LSD

Landsforsggene side 108
Forsgget er gennemfgrt i samarbejde med DLF

1 kg

1
884
1.093
0,75 866
0,75 | 1.039
0,75 | 898

ns
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Laser Weeder

* 5,8 meter bred — op til 6,5 meter arbejdsbredde
* Vejer 4,3 ton

 El-generator pa front PTO

« 170 hk traktor

« 14 | diesel pr. time

 Cirka 1,6 ha/time maksimalt 3,5 ha/time

 Blitz/lys er 5 gange kraftigere end sollyset

« Kameraerne forstyrres derved ikke af sollyset

« Algoritmen genkender alle objekter
« Skelner mellem enkimbladet og tokimbladet
* Registrer ukrudtets stgrrelse SEGES

INNOVATION

« 30 lasere udfgrer ukrudtsbekeempelsen



ARA sprgjten fra Ecorobotix
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Spotsprgjtning

« Kamera
 Computer

 Algoritme lokaliserer kulturafgraden
« Sprajte

* To linjer
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Rene marker




Lige til kanten
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HVORDAN FAR VI GEVINST AF
DIGITALISERINGEN?

René Gislum, AU-AGRO
Rasmus N. Jgrgensen, AU-ECE
Anders K. Mortensen, AU-ECE
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DIGITALISERINGEN KONTRA VAD MARK

Dexter Ratio

Blc: Wl
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/ AARHUS OLANTEKONGRES 2024 Figur 1. Gennemsnitlig arlig #ndring i perioden 1986/87 til 2008/09 1 indholdet af kulstof 1 jord (0-
NP UNIVERSITET 10. JANUAR 2024 1 meter) fra Kvadratettet.
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Arlig 2endring (kg C / ha)




DATA ER GULD MEN HVEM FAR GEVINSTEN?

Anvendelsen af teknologi er fraktioneret
e ukrudt
* biomasse-vaekstregulering
* kveelstof

Der mangler synergi mellem projekterne

Udfordringerne med manglende pesticider, optimal
udnyttelse af kvaelstof og vaekstregulering kraever
teknologisk l@sninger, men giver kun begraenset
gkonomisk gevinst

Den gkonomisk gevinst ligger maske i fortsat at kunne
dyrke disse afgrgder

/ AARHUS PLANTEKONGRES 2024 RENE GISLUM
v UNIVERSITET 10. JANUAR 2024 LEKTOR OG SEKTIONSLEDER
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HVORFOR HAR VI FOKUS PA DIGITALISERINGEN?

EU @¢nsker at

¢ reducere brugen og risikoen ved kemiske pesticider med 50% inden 2030

¢ reducere brugen af mere farlige pesticider med 50% inden 2030

¢ reducere naeringsstof tabene med mindst 50% uden reduktion i jord frugtbarheden
** reducere brugen af ggdning med mindst 20% inden 2030

Firmaer promoverer billedgenkendelse af ukrudt, spotsprejtning, satellitbilleder til at
bestemme g@dningsbehov og biomasse

Vi mangler teknologi til at sikre en optimal etablering (det vigtigste indenfor frgavl), gode og
palidelige udbyttekort, optimere naeringsstofudnyttelsen eventuelt flydende ggdninger, gode
vejrdata samt et system som kan skabe vaerdi ud fra markdata.

/ AARHUS PLANTEKONGRES 2024 RENE GISLU M
v UNIVERSITET 10.JANUAR 2024 |  LEKTOR OG SEKTIONSLEDER
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DIGITALISERINGEN ER HER FORDI VI KAN
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DETEKTION AF UKRUDT SPARER KEMI OG PENGE?
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GLOBAL MODEL

Ukrudt

Traeningssaet:

0 el Traenin | Y G | S
Mange marker, afgr@der og ukrudtsarter g

Forskelligt vejr og miljg RoboWeedMaps
Forskellig kamera opsaetning

Deep Learning model:
YOLOvV5

Formal:
Objekt genkendelse

Evaluering Afgrgde

CropDiva data:
1 mark
1 afgrode + begraenset ukrudtsarter

1 Saeson
1 kamera setup

PLANTEKONGRES 2024 RENE GISLUM
10. JANUAR 2024 LEKTOR OG SEKTIONSLEDER



LOKAL MODEL

4. Stor model sikkerhed

AARHUS
N UNIVERSITY
i DEPT. OF ELECTRICAL AND
GOdkendte bllleder . COMPUTER ENGINEERING
N = 26.855 1. Treening

Deep Learning model ]
EfficientNetV2s 3. Model Menneskelig

praediktion screening og
godkendelse

»

Formal:
Billede klassifikation

2. Evaluering

Ikke godkendte billeder
N =229.437

5. Lille model sikkerhed

/ AARHUS PLANTEKONGRES 2024 RENE GISLUM
v UNIVERSITET 10. JANUAR 2024 LEKTOR OG SEKTIONSLEDER
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GODE VEJRDATA ER UNDERVURDERET

|

S

Er en usikkerhed pa ~1,12 tons t@rstof per
hektar eller 33 kg kveelstof i afgreden per
hektar tilfredsstillende?

Cordulus.com

/ AARHUS PLANTEKONGRES 2024 RENE GISLU M
NP UNIVERSITET 10.JANUAR 2024 | LEKTOR OG SEKTIONSLEDER
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SENSOR FUSION AND DATA MINING
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HVORDAN FAR VI GEVINST AF DIGITALISERINGEN

Foraedling £ ** Jordkort/malinger ved saning -> etablering
*** Mindst mulig brug af pesticider og
naeringsstoffer
+* Data grundlag for tilfgrsel af pesticider og
naeringsstoffer
s Udbyttekort er afggrende for at evaluere
indsatser

Produktion . . . .
** Klima og miljg evaluering er ngdvendige

/ AARHUS PLANTEKONGRES 2024 RENE GISLU M
v UN IVERSITET 10. JANUAR 2024 LEKTOR OG SEKTIONSLEDER
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HVAD SKAL | TAGE MED HIJEM

Den teknologiske udvikling er drevet af teknologiske
muligheder mere end at maksimere dakningsbidraget

hos freavlerne

Teknologien er ngdvendig for at beholde produktionen,
og fokus bgr veere pa bedre etablering, data baseret
brug af ggdning, pesticider og vaekstregulering,
fremskaffe udbyttekort, opbygning af data infrastruktu
og data deling

Gevinsten tilfalder dem der forstar at udnytte data

Data
indsamles

Beslutnings

stogttesystem

Baeredygtig
produktion

/ AARHUS PLANTEKONGRES 2024 RENE GISLUM
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