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Kystvandrad Ringkgbing Fjord

* Sammensatning

e 13 organisationer repraesenteret og 4 kommuner.
* Grgnne, landbrug, fiskere, forsyninger

* Koordinationsgruppe, teknikergruppe og fiskegruppe
8 m@der afholdt fra marts til december 2023

* Udfordringer
* Slusefjord

o Staerkt modificeret vandomrade, med de samme krav
om malopfyldelse i forhold til klorofyl, dybdeudbredelse
af vegetationen og bunddyr.

* Lokale forhold - andre parametre
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Slusemodellen

* Gennemstrgmning
afhaengig af:

e Antal og abningsgrad af
sluseporte

 Vandstande i Vesterhavet
og fjorden

* Input til fjordmodellen

e Scenarier:

» Effekt pa salinitet og
vandstand ved

* x&ndrede
sluseoperationer 2019

e mere nedbgr

» stigende vandstand i
Vesterhavet

* Pumper

ﬂ Ringkeb ng-Sas=rm
Kommune
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Oplandsmodel SWAT+

e Beskriver transport af kvaelstof til
fjorden fra landbrug og
punktkilder

e Simulere virkningerne af
a&ndring af arealanvendelse

e Scenarier for genopretning af
vadomrader i a-dalene
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Fjordmodellen

* Fjordmodellen (*Eco-win) —
gkosystemet i fjorden
* Sandmusling, vegetation, klorofyl

* *Hydrodynamisk vand-
cirkulationsmodel

* Dybdeforhold, salinitet, forekomst af
sandmuslingen

* Cirkulationsmodellen er integreret i
den gkologiske model og far input
fra slusemodellen og
oplandsmodellen.

*Eco win og den hydrodynamiske model er udarbejdet af
Longline Environment
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Ringkpbing Fjord — kildeopsplitning af fosfortransporten®

e Samlet transport 172t P
* Punktkilder 26 t P
* Spredt bebyggelse 3t P

* Diffuse kilder 143t P (0,4 kg
P/ha) = 85%
* Erosion
e Udvaskning
* Makroporer
* Organiske jorde
* Brinkerosion

Diffus transport af P

*Fosforanalysen er udarbejdet af Aarhus Universitet
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Optimere slusedrift 2019

- indslusning af vand i udvalgte periode
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Klimascenarier med pumpelgsning NATSRENS

Grgn: Pumpes 40 m3/sek. ud hele aret
Rod: Pumpes 80 m3/sek. ud i vinterperioden (okt. — marts)
Bla: Model, Sort: Malinger
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Konklusion slusemodellen

* Slusen har kapacitet til at opretholde en tilstraekkelig stabil hgj
salinitet i Ringkgbing Fjord.

 Kollapset af fjordens muslingebestand i 2019 kunne vaere undgaet ved
endringer i slusens drift pa trods af en stgrre afstremning fra
oplandet.

* Ved forhgjet vandstand i Vesterhavet og gget afstremning har
modellen vist at slusen stadig vil kunne opretholde en stabil hgj
salinitet i fjorden og en stort set uaendret vandstand, seerligt i
kombination med pumper.



Resultater oplandsmodel

Scenarie Ggdning | Tilfgrsel til Reduktion i Reduktion i Vadomrade-
(Tons) fjorden (tons) forhold til tons N areal (Ha)
baseline (%)

Baseline  45.485 4.518 4.031
Stop 0 2.248 50 2.259 4.031
dyrkning

Fuldt 37.836 1.191 74 3.343 53.937
vadomrad
e

50 % 41.781 2.797 38 1.717 26.966

vadomrad
eravet i vandomradeplan 3 er 1.647 ton N inkl. udsat indsats

Ringkeb ng-Sa=rm
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Resultater

* Muslingerne i Ringkabing Fjord filtrerer algerne
(klorofyl) sa havgraesserne far bedre lysforhold og
dermed bedre udbredelsesbetingelser.

* Den ggede filtration flytter eutrofieringen fra
olanktonalger (klorofyl) til epifytter.

* Reduktionen i naeringsstoffer til fjorden vil mindske
mangden af epifytter

* Sandmuslingen er en ngglefaktor for fjorden.

* En 35 % reduktion i N-tilfg@rsel vil reducere risikoen
for epifytter og er en vigtig foranstaltning til at
kontrollere fjordens eutrofieringsgrad.




Begrebsmaessig risiko-model
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Tiltag fosfor-reduktion

e Diffuse kilder star for 85%
e Organiske jorde 33t P (25 %)
e Brinkerosion 82t P (61 %)
 Erosion 6t P (4 %)
e Udvaskning 9t P (7 %)
* Makroporer 4t P (3 %)

* Malrettede tiltag

* Designe vadomrader sa man opnar en effekt mod fosfor i
form af temporaere oversvemmelser (ca. 70 tons fosfor)

e Okkerbassiner og sandfang (ca. 3 tons fosfor)




Kystvandradets anbefalinger

e Overordnede anbefalinger
* Hgjere stabil salinitet 7-8 promille (nuveerende 6 promille)
af hensyn til sandmuslingen

* Reducere nzeringsstoffer fra oplandet for at mindske
epifytvaeksten og dermed skabe optimale vaekstbetingelser

for havgraesserne

e Slusen

* Resultatet af kystvandrads arbejde bgr praesenteres for alle
relevante ,oarter herunder Kystdirektoratet, DTU-Aqua og

sluseudvalget.

e Reduktions-scenarier
* Kvaelstofreduktionen som foreslaet i vp3 (1647 tons N) med
vadomrader som virkemiddel
 Halvdelen af reduktionen under nr. 1 med vadomrader med
vadomrader som virkemiddel




Anbefalinger fortsat

* Overvagning
* Forbedret viden omkring vaeksten af epifytter pa vegetationen i Ringkgbing
Fjord ved implementering af metode udviklet af Mogens Flindt pa SDU.

* Pget overvagning af havgraesserne (alegraes, langstilket havgraes og
barstebladet vandaks) pa bade daekningsgrad og dybdeudbredelse, for at fa et
bedre datagrundlag.

* Forbedret overvagning af sandmuslingen i fjorden

* Udplantning

* Udplantning af alegrees pa udvalgte steder i fjorden.
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Kystvandrad

Den centrale del af Limfjorden

Kristoffer Piill, Jorgen Jorgensen?, Anders
Gade?, Torben Bramming J@rgensen? og
Susanne Mortensen?

lLimfjordsradets sekretariat
2Viborg Kommune
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Vandomradets vaesentligste udfordringer

e Den vaesentligste presfaktor er tilfgrsel af naeringsstoffer (N og P), der forarsager
arligt tilbagevendende iltsvind

e Uden reduktion af naeringsstof tilfgrsel kommer fjorden ikke i god tilstand

e Detinterne bidrag af naeringsstoffer fra sedimentet er i ligeveegt pa 5-10 ars skala.
Dvs. at det ikke er "gammelt” kvaelstof og fosfor (>10ar) der bidraget til intern
naeringsstofbelastning, men snarer det eller de seneste par ars tilfgrsler. Intern
belastning er altsa en funktion af de nuvaerende tilfgrsler

ViBORG
KOMMUNE Limfjordsradet
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Status pa neeringsstofbelastning

Skive fjord og bredninger Hjarbzek fjord
Delvandopland 157 Delvandopland 158

Total udledning (tons N) 1780 1845
Mal i vandplan 1425% /** 630*
Landbrug (% af total) 72 63
Baggrund (%) 25 30

Punktkilder (%) 3 7

* Udledning og mal i vandplan er beregnet pa to forskellige reference perioder (kalenderar vs. agrohydrologisk ar)
**Forudseaetter malopfyldelse i Hjarbaek fjord

Skive fjord og bredninger Hjarbak fjord
Delvandopland 157 Delvandopland 158

Total udledning (tons P) 56,2 44,5
Landbrug (% af total) 29 38
Baggrund (%) 49 46
Punktkilder (%) 22 16

ﬂ"' f o
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Begge tabeller efter Kronvang et al. 2023
Data for de agrohydrologiske ar 2015/16 — 2018/2019

Dambrugs udledninger udggr 40-
50% af punktkildebidraget for
kveelstof og 30-40%
punktkildebidraget for fosfor

Begge delvandoplande er
fosforbegraensede i foraret

Hvert tons P der fjernes i svarer til
22 ton N i Hjarbak fjord (158). |
Skive fjord og bredninger svare et
tons P til 18 tons N

Vi skal veere meget opmaerksomme
pa P!
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Kystvandradets vej til malet

Kvaelstof
Transportvirkemidler
opland (vadomrader,

mini-vadomrader,
mv.)

Traeer langs vandlgb, Flade virkemidler
restaurering af kveelstof
vandlgb, randzoner,
skovrejsning

e Ingen forbedring i miljgtilstanden ved at eendre vandgennemstrgmningen i Virksunddeemningen — Hverken hvis
daemningen fjernes eller hvis der lukkes mindre saltvand ind

e Muslingeopdraet pa line eller net er eneste virkemiddel der potentielt kan have betydning — og kun i Skive fjord.
Muslingeopdraet kan ikke erstatte naeringsstof reduktioner pa land. Skyldes at effekten mindsket betydeligt, nar
man laver de gvrige naeringsstof reduktioner fra land

e Muslinger kan veere et supplerende virkemiddel der bringer fjorden hurtigere i god tilstand

e Meget begraenset potentiale for alegraesudplantning

o —m T
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Punktkilder

Skive fjord og bredninger Hjarbak fjord
Delvandopland 157 Delvandopland 158

Reduktion i tons N

Reduktion i tons P 5,4 3,9
Samlet reduktion i N-aekv. 136 113

e Forudsatter af man ikke udvider dambrug som planlagt og man reducere udledning fra
dambrug med 50% ved lukning eller forbedret rensning

e Reduktioner fra spildevand i Hjarbak fjord primaert fra planlagt omlaegning af renseanlaeg sa
de ikke lzengere far udlgb i Hjarbaek fjord. | Skive fjord forudsaettes forbedret rensning pa
renseanlaeg

e Mindre fosfor bidrag fra fortsat handtering af regnbetingede overlgb og spredt bebyggelse

e Punktkilder har hurtig respons tid og er kun i mindre grad udsat for tidsforsinkelse

e Punktkilder er gennemgaet kritisk for at finde oversete og glemte kilder

U*\“rd[y)j ViBORG -
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Fosfor fra oplandet

Fosfor fra

opland

. g

r[ o A1l —‘--W
%’JI‘-?}H
oSS 4

T
M
—

N————

Reduktion i tons P

Samlet reduktion i N-aekv.
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Skive fjord og bredninger

Delvandopland 157

Hjarbak fjord

Delvandopland 158

AR S5 : 7 v
Foto: Brian Kronva
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Primaere virkemidler:

Plantning af traeer langs vandlgbsbred

Haevning af vandlgbsbund i vddomrader —
forudseetter at der ikke genslynges

Vi mangler et fosfor regneark der kan
regne pa langt flere P kilder og virkemidler
i vdadomradeprojekterne end det vi hari
dag

Limfjordsradet
——



Vadomrader

e Mulige vadomrader er kortlagt. Ca. 19.500 ha. | alt Et skgn
er at maksimalt 50% af det areal der ikke allerede er udlagt
til vadomrader kan vadlaegges

e Kystvandradet gnsker sa stor en del af udfordringen Igst
med vadomrader som muligt

Yo e Reelt betyder det, at dyrkning i adalene skal opgives. En

sidegevinst er, at en raekke afvandingsproblemer pa den
made kan undgas

omrader

e Hvis man braklaegger jord i vddomradernes direkte opland
reducere det vadomrade effekten

VIBORG
KOMMUNE Limfjordsradet
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Virkemidler i marken

Zndring af arealanvendelse
e Graes til bioraffinering

e Energiafgreder

e Skov

e Natur/permanent brak/VE

anleg
Virkemidler Kvaelstof Skive fjord og bredninger Hjarbzek fjord
i marken Delvandopland 157 Delvandopland 158
Vadomrader 247 132
Efterafgrgder og alternativer 74 49
Forbedret majsdyrkning og preecisions* 29 17
Vi BORG Zndring i arealanvendelse 113 472
KOMMUNE Limfjordsradet
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Konsekvenserne for landbruget

Skive fjord og bredninger Hjarbek fjord
Delvandopland 157 Delvandopland 158

Hektar omdriftsjord 78000 69500
Udtaget til VE, Skov, el. energiafgrgder 6% 21%
Udtaget til grgn bioraffinering 3% 11%

e Dyrkning i adalene ophgrer — alt hvad der kan
skal laves til vadomrader

e Betydelig udtagning af omdriftjord uden for
adale. Seerligt i Hjarbaek fjord. Udtagningen er
malrettet, sa enkeltoplande rammes hardt!

Virkemidler

i marken e Kystvandradet vil have,
kompensationsordninger til de der skal afgive
omdriftsjord — ogsa for bygning, besaetninger
og maskiner

Oplande og afgraensninger
3 Fvdomr2

' Retention og udvaskning

ID15_retention
B 20-30
30-40
40 - 50
50 - 60
60-70
: 70 - 80
[ 80-90

gy~ o [l 90-100
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Konklusion

Scenarie:
e Vikan ikke reducere indsatskravet med marine virkemidler

e Punktkilder 100 — 150 tons N-akv. i reduktion i hvert delvandomrade, primeert fra
dambrug og renseanlaeg. Yderligere 45 - 76 tons ved at lave en indsats mod fosfor i
oplandet. | alt 212 tons N-aekv. i Skive Fjord og 156 tons N-akv. i Hjarbak fjord

e Massivvadomrade indsats, betydelig udtagning af omdriftsjord uden for adalene — seerligt i ».. ——

Hjarbaek fjords opland — et betydeligt efterafgredekrav de resterende steder e -

——
—_——
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Hvad skal der til for at det kan realiseres:

e Ny dambrugsordning. Den eksiserende kan ikke finansiere udtagning af eller forbedret
rensning pa moderne dambrug

e Ordning der kan finasiere traeplantning pa udvalgte vandlgbsstraekninger

e Fjerne barriere for vadomrader. Ngdvendigt at fjerne loftet over hvor mange vadomrader
der kan spges i oplandende

e Ordning for udtagning af omdriftsjord. Kunne vaere samtaenkes med VE, biodiviersites mal
etc. Der er i dag ingen ordning der kan betale for udtag af hgjjord!

e Opmerksomhed pa fosfor i vores planlagning. Vi mangler et opdateret fosforregneark til
vadomrader. Det skal tage hensyn til alle kilder og virkemidler der kan reducere eller
bidrage med fosfor
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