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BAGGRUND

« Stor fokus pa keernes udledning af metan, og hvordan det
kan pavirkes via fodringen

 Fodersammenscetning:
t Stivelse -> Propionsyre -> l Metan
1 Fiber (NDF) -> Eddikesyre -> ¥ Metan

/v AARHUS PLANTEKONGRES MARIANNE JOHANSEN

UNIVERSITET 10. JANUAR 2024 DATA MANAGER
INSTITUT FOR HUSDYR- OG VETERINARVIDENSKAB



BAGGRUND

« Koger fodret med majsrige rationer forventes at producere
mindre metan end keer fodret med grcesrige rationer, nar
graes og majs udskiftes 1:1

« Kvaliteten/fordejeligheden af ensilagen kan ogsad pavirke
metanproduktionen

- F& produktionsforseg
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BAGGRUND

Fodertilscetningsstoffet Bovaer, med metanreducerende
effekt, blev godkendt i 2022

e Dererbehov for mere viden
om, hvordan det virker |
samspil med grovfodertype

“‘an ”Vp,?o
D %
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FORMAL

« At undersege hvordan kvaliteten af
a) Klevergraesensilage (1. vs. 2. slcet)
b) Majsensilage (Hoj vs. Lav stubhgjde)

pavirker foderoptagelse, mcelkeproduktion og
metanproduktion hos malkekaer

« At undersgge om effekten Bovaer afhcenger af type og
kvalitet af grovfoder
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FORSOGSOPSATNING

» 2 pd hinanden felgende, ensartede forseg
« 1.forseq: Grees (22. sept. - 15. dec. 2022)
« 2.forseq: Majs (5. jan. - 30. marts 2023)




FORSOGSOPSATNING

* 48 koer - 24 forstekalvskaer og 24 celdre koer
» DIM ved forsggsstart: 39-181 (graes) og 33-209 (majs)

* 4 x 4romerkvadrat = 4 behandlinger x 4 perioder

* Periodelcengde: 3 uger Kol
Ko 2
Behandlinger: o
Ko 4

« 2 ensilagekvaliteter 0 3 6 9 12
» -/ +Bovaer (60 mg/kg TS)
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ENSILAGER - GRASFORSOGET

« Klavergraesensilage - blanding 42
« 1.slcet skdrlagtd. 17. maj 2022 (Kun 2. &rs marker)
« 2.slcet skdrlagtd. 15. juni 2022 (Bdde 1. og 2. &rs marker)

* Forvejret til ca. 35 % torstof
e Finsnittet; 11 mm
e Ensileret i karesiloer
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ENSILAGER - MAJSFORSOGET

* Maqjsensilage - sort Function
« Sdet 27. april og hestet 8. oktober 2022
2509 60 cm stubhgjde, snittet 11 mm, ensileret i karesiloer




ENSILAGER - SAMMENSATNING

°/o

Klavergrces
1. slcet 16,0 34,1 -- 81,9
2. sloet 38 15,2 40,7 -- /6,5
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ENSILAGER - SAMMENSATNING

TS Rdprotein NDF Stivelse | FK org. Stof
YA y/A yA y/A yA

Klavergrces
1. slcet 31 16,0 34,1 -- 81,9
2. sloet 38 15,2 40,7 -- /6,5
Maqjs
Hoj stub 31 /.4 33,6 31,3 80,7
Lav stub 29 /,2 35,5 29,3 /8,9
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FODERRATIONER

« Grundration (PMR) med 62 % grovfoder - ad /ibitum
« 1.1 udskiftning af forsegsgrovfoder pd terstof-basis

Graes-forspget

Greesensilage

43%

Majsensilage
19%

\

y

Byg
14%

Rapsskra
5%

Rapskage
12%
Roepiller
6%

I ———

Majs-forspget

Graesensilage
19%

Mineraler og vitaminer
1%

Majsensilage
43%

N )NaOH Hvede

10%

W

Rapsskra
9%

Rapskage

y

)

Mineraler og
vitaminer
1%




FODERBEHANDLINGER
rorieg | GroseMoptorhold | Enalage | Bovaor

1. slcet
+
Grees forseg 70:30
2. slcet
+
Haj stub
+
Maqjs forsag 30:70
Lav stub
+
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FODEROPTAGELSE OG MALKEPRODUKTION
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MALING AF METANPRODUKTION

e (GreenkFeed
o Kraftfoder:
max 0,81 kg terstof/dag
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FODEROPTAGELSE - GRUNDRATION
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23,5 23,3
19,9 20,3

Hgj stub Lav stub

Majsforsgg
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Poroess NS
PMais NS
B Phovger < 0,01
% +

Storre effekt af Bovaer i
majs (-13,2 %) end i grees (-5,0 %)




MALKEYDELSE - KG/DAG
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Pores: 0,01

Prais NS

P

Bovaer:

<001




MALKESAMMENSATNING - FEDT%

= >0 % % Payees: 0,03
£4,0 4,17 3 95415
§3,0 Z Z 3,81 ‘ Paovaer < 0,01
£2,0 % % B- P 0,04
0,0 é %
1. sleet 2. sleet H@j stub Lav stub
Graesforspg Majsforsgg

/ AARHUS b ANTEKONGRES | A doHaNgeN
\I UNIVERSITET 10. JANUAR 2024 DATA MANAGER

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\



MALKESAMMENSATNING - PROTEIN%
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/ AARHUS b ANTEKONGRES | A doHaNgeN
\I UNIVERSITET 10. JANUAR 2024 DATA MANAGER

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\




MALKEYDELSE - EKM - KG/DAG

40

35 Poroess NS

oo 30 % % 351337 35,2341
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METANPRODUKTION - PER DAG
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Pores: < 0,01

Prais NS
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Ingen forskel af Bovaer
i majs (-34,6 %) og i graes (-33,0 %)




METANPRODUKTION - PER KG T@RSTOF
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g CH,/kg TS optagelse
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15,4 15,6
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Pores: < 0,01
Prajss NS
® Pheer <001
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Mindre effekt af bovaer i
majs (-22,9 %) end i grces (-28,1 %,




METANPRODUKTION - PER KG EKM
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g CH,/kg EKM
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Ingen forskel af Bovaer
i majs (-33,0 %) og i grces (-31,3 %)




OPSUMMERING 1

1. slcet vs. 2. slcet klgvergreesensilage (81,9 vs. 76,5 % FK org. stof)
ved 43% inklusion | grundrationen

* Pdvirkede ikke foderoptagelsen

* Dgede protein% og mcelkeydelse

* Reducerede fedt’% og metanproduktionen
* Ogede EKM ydelsen numerisk
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OPSUMMERING 2

Majsensilage med hgj vs. lav stub (80,7 vs. 78,9 % FK org. stof)
ved 43% inklusion | grundrationen

* Dgede protein%
 Reducerede fedt%

* PAvirkede ikke foderoptagelsen, mcelkeydelse, EKM eller
metanproduktionen

/v AARHUS PLANTEKONGRES MARIANNE JOHANSEN

UNIVERSITET 10. JANUAR 2024 DATA MANAGER
INSTITUT FOR HUSDYR- OG VETERINARVIDENSKAB



STEMMER DET OVERENS, MED DET VI VED?

35 o ©

30 —EKM (kg/d)
—DMI (kg/d)

25

A Graesforsgg - DMI

20 //"‘—__ ® Grasforsgg - EKM
Majsforsgg - DMI
15 Majsforsgg - EKM

60 65 70 75 80 85 90
Weisbjerg & Johansen 20'I 7
Fordgjelighed organisk stof (%) grovfoderdelen Plantekongres 2017 /21
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OPSUMMERING 3

Tilscetning af Bovaer til foderrationen
* Reducerede effektivt metanproduktionen

- Effekten (g CH,/dag og g CH, /kg EKM) var ens pd tvcers af
grovfodertype og -kvalitet

* Reducerede foderoptagelsen mere ved majs end ved grces
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IKAN KLIMABELASTNINGEN AF GROVFODER
PAVIRKES?

EFFEKTEN AF GROVFODERTYPE, MANGDE OG
KVALITET PA DYRENES UDLEDNING AF METAN

MARTIN WEISBJERG, MARIANNE JOHANSEN & PETER LUND

INST. FOR HUSDYR- OG VETERINARVIDENSKAB, AU VIBORG,
FORSKNINGSCENTER FOULUM, AARHUS UNIVERSITET
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LANDBRUGETS DRIVHUSGASUDLEDNINGER
-TOP 5

M Enterisk forgeering, CH4

® Husdyrgadning lagring,
CH4

M Kunstggdning, N20

Husdyrggdning efter
udbringning, N20

H Planterester, N20

10% 19%
B Andre
AARHUS PLANTEKONGRES 2024 MARTIN RIS WEISBJERG i
/v UNIVERSITY 10 JANUARY 2024 PROFESSOR Nlelsen et Cll. 2022 DCE Report 494
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EN LAKTERENDE KO - VOMMEN

Foder

Grovfoder 49kg 14kg TS

Kraftfoder 11kg 10kg TS \

Total 60kg 24 kg DM Indhold 1 vommen
60-100 kg
11 kg TS

3 kg mikrobiel TS

10% bakterier
Daglig produktion i vommen 1010 protozoer

1200 1 CO, 108 svampe
600 I metan (CH,)

6 kg kortkaedede fedtsyrer

3.5 kg mikrobielt stof
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ENTERISK METAN

Kulhydrat forgcering til iscer 3 kortkcedede fedtsyrer:

*CH,,0, + 2H,0 —-2CH,COOH + 2CO, + 4H, eddikesyre

*CH,,O,+2H, —2CH,CH,COOH + 2H,O propionsyre
* C/H,,0, —CH,CH,CH,COOH + 2CO, + 2H,  smaearsyre
«CO, + 4H, — CH, + 2H,0 metan

 S& forgceringsmenster og dermed foderrationen har betydning for
metan produktionen

* Fordejelighed
* Kemisk sammenscetning
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KRAFTFODER GROVFODER FORHOLD - BASERET

PA 3 DANSKE FORS@G
~ 30 1

Abne symboler Jersey
Lukkede symboler Holstein
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Metan (g/kg TS
— o
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S D

0 20 40 60 80 100
Kraftfoderandel (% af TS)
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® Olijhoek et al. 2018 JDS 101 9926-9940



FORDQJELIGHED GRAS-KLOVERGRAS ENS.

e metan g/kg TS
30 -13 % -6 %
s 109 e G e
20
15
10
5
0
Brask Brask Hansen Hansen Parnian-K. Parnian-K.
FK 71% FK 83% FK 75% FK 79% FK 76% FK 81%
Brask et al. 2013 ANIFEE 184 67-79 )
I R iy 200 | momsson. HANseN et al. 2023 JDS 106 937-953

ST A A e Parnian-Khajehdizaj et al. 2023 JDS 106 4072-4081 Kvier



FORDODJELIGHED GROVFODERDELEN

Foregdende indlceg:

Klevergrcesensilage: Fordgjelighed +5,4 %enheder, lavere emission
Majsensilage: Fordgjelighed +1,8 %enheder, ingen forskel

AARHUS PLANTEKONGRES 2024 MARTIN RIIS WEISBJERG
/v UNIVERSITY 10 JANUARY 2024 PROFESSOR Johansen et al. 2023a,b
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FORDODJELIGHED GROVFODERDELEN

Lavere fordgjelighed giver hajere metanproduktion (kg ts ombytning)
* | praksis betyder lavere fordgjelighed hgjere kraftfoderandel
* Hgjere kraftfoderandel giver lavere metanproduktion

« Sai praksis, maske begrcenset effekt pa enterisk metan

* Men produktion af kraftfoder har hgjere CO, aftryk end grovfoder
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KLQVERGRFESENS VS MAJSENS

30

1:1 o 55 +17%
ombytning 2
kg TS basis 520

-
Ved tilpasset ..%f 15
kraftfoder c 10
(Marianne g
tidligere = S
praes.) ingen
eller mindre 0
effekt O

m
&
\be\\

AARHUS
/ NP UNIVERSITY

DEPARTMENT OF ANIMAL AND VETERINARY SCIENCES

Majsensilage B Klgvergraesensilage

+7 % (ikke
100% af

+17% grovfoder)

+9% +15%
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KLOVERGRASENS. VS FRISK GRAS VS PULP

Klavergreesens. vs frisk grees pa stald
* Ingen forskel ved sammenlignelig FK
(Klover)greesens. vs (klaver)greespulpensilage

* Tendens, pulpens. hgjere metan/kg ts for tidlig hastet - ingen forskel for
sent hastet (P=0,08 for vekselvirkning)

Hansen et al. 2022 JDS 105 8036-8053
Hansen et al. 2023 JDS 106 937-953
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GRASMARKSAFGRODER - NOGEN FORSKEL?

Er der naevnevceerdig forskel mellem almindelige grces- og
klaverensilager?

Resultater fra forsesg med et starre antal ensilager

ol vl o

5 iy
e 1 G|
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VARIATION MELLEM GRAS OG BALGPLANTEENSILAGER

14 ensilager (alle hostet i 2015)

e 2 alm. rajgrees (2 udviklingstrin 1. slcet)
* 4 rajsvingel (1.-4. slcet)

4 strandsvingel (1.-4. slcet)

3 redkigver (1.-3. slcet)

1 hvidklgver (1. slcet)

Parnian-Khajehdizaj et al. 2023 JDS 106 4072-4081
/v ONIVERSITY e e | eortsson
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VARIATION MELLEM GRAS OG BALGPLANTEENSILAGER

« 16 kvier, 16-21 mdneder qgl., 2-5 mdr. dreegtige
* Adelystfodring med ren ensilage

« 2 overkrydsningsforsag, hver med alle 16 kvier og 8 ensilager, idet de 2
rajgreesensilager gik igen i begge forsag

* Metanmaling i respirationskamre
« Mdling foder-faeces fordgjelighed

Parnian-Khajehdizaj et al. 2023 JDS 106 4072-4081
/v ONIVERSITY e e | eortsson
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VARIATION MELLEM GRAS OG BALGPLANTEENSILAGER

25 -27%
0
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VARIATION MELLEM GRAS OG BALGPLANTEENSILAGER

/v

® Rajgraes Rajsvingel Strandsvingel
fover Linear (Rajgraes) Linear (Rajsvingel)
Linear (Strandsvingel) - Linear (Klgver)
220
..................... .
e I I e
................................... .
55 180
o
e
= 160
S
£ 140
120
100
4 4,5 . . 6
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Fordgjet organisk stof (kg/dag)
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VARIATION MELLEM GRAS OG BALGPLANTE ENSILAGER

— ® Rajgraes Rajsvingel Strandsvingel A Redklgver Hvidklgver
1,67
Metan fra forsag — 1,66
med Holstein 1,65 ®
. =
kvier, kun < 1,64
=
grovfoder < 1,63
&
Mcelk fra forseg E 1,62
med Holstein < 1,61 ®
malkekoer, 70% E‘E" 1,6
grovfoder TMR 21,59
[oT4]
o 1,58
b
1,57 A
1,56
15 17 19 21 23 25 27 29
metan (g/kg TS)
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KONKLUSION ENTERISK METAN

» Hojere kraftfoderandel

» Hojere fordgjelighed grovfoder
» Sterre majsandel

» Storre kleverandel

Giver alle mindre enterisk metan i rationer til malkekaer ved
erstatning pa terstofbasis
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VERDEN UDENFOR KOEN- SAMLET CO, AFTRYK

—— LANDBRUGETS DRIVHUSGASUDLEDNINGER
-TOP 5

Metan (koens bavser) er en stor del af samlet aftryk
Men koens/mcelkens CO, aftryk afhcenger af mere

I G e yiviseoontl it Nielsen et al. 2022 DCE Report 494

» Hejt markudbytte giver lavere aftryk fra foderproduktion

> Tidligere beregninger (Brask-Pedersen et al. (2023) har med majsensilage og

klavergrcesensilage som eksempel vist, at forskydninger i markudbytte kan
cendre den overordnede rangering

> Derfor afgerende at opnd hgje grovfoderudbytter - gevinsten i stalden/koen ma
ikike opnds pa (alvorlig) bekostning af markudbyttet

“\?Q‘T\T INp,
N
N

Brask-Pedersen et al. 2023 LIVSCI 274 105273
/\I AARHUS
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OPSAMLING-KONKLUSION

Grovfodervalg har betydning for enterisk metan
Klaver og maijs giver mindre enterisk metan end grces

Men!
Lav udskillelse fra dyrene skal felges af et hgjt markudbytte
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